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GIRIS: ATOMUN YARATILISINDAKI MUCIZE

‘Neden?”’

Bu soru, cevabina ulasildiginda insani bambaska bir diinyaya go-
tirecek bir kapinin anahtaridir. Ayni zamanda, bilenleri bilmeyenler-
den ayiran ince bir cizgi...

insanoglu icinde yasadigi diinyada ‘ne’, ‘nasil’ ve ‘ne sekilde’ gibi
pekcok sorunun cevabint aramakta ancak bu sorularmn ardindan ol-
dukca kisa mesafeler gidebilmektedir. icice yasadigi olaganiistii diizen
ve denge hakkinda kendisine ‘neden? sorusunu sormadigi siirece ger-
cege ulasacak bir mesafe katetmesi ise mimkin degildir.

Bu kitapta, canli-cansiz herseyin temeli olan “atom” konusunu ele
alacagiz. Atom hakkinda nelerin, nasil ve ne sekilde gerceklestigini in-
celedikten sonra “neden” sorusunun cevaplarini arayacagiz. Bizi, pe-
sinde oldugumuz mutlak gercege ulastiracak olan iste bu son sorunun
cevabi olacaktir. Bu sorunun cevaplarini ise flahi bir rehber ve hersey
icin bir ag¢iklama olan Kuran’da bulacagiz.

19. ylzyilin ilk yarisindan bu yana atomun sirlarini ortaya ¢ikara-
bilmek icin ytzlerce bilimadami yillarca calisti. Atomun sekli, hareke-
ti, yapist ve diger ozelliklerini glinisigina ¢ikaran bu calismalar, mad-
deyi ezeli ve ebedi bir varlik olarak kabul eden klasik fizigi temelle-
rinden yikti ve modern fizigin temellerini atti. Bu ¢alismalar ayni za-
manda beraberinde bir¢ok soruyu da giindeme getirdi.

Bu sorulara yanit arayan pekcok fizikci, calismalarinin sonucunda
tim evrende oldugu gibi atomda da kusursuz bir dizen, sasmaz bir

denge ve bilingli bir dizayn oldugu gerceginde birlestiler.
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Bu gercek, asirlar 6ncesinde Allah katindan indirilmis kitap olan
Kuran’da da agiklanmisti. Kuran'in apacik ayetlerinden ¢ok net bir se-
kilde anlasildig: gibi tiim evren, mikemmel bir diizen icinde islemek-
tedir. Boyle olmasi da ¢ok normaldir, ¢tinkl yer, gok ve ikisi arasinda
bulunanlar, sonsuz bir gli¢ ve akil sahibi olan Allah tarafindan yaratil-
mistir.

Allah tarafindan yaratilan herseyin olagantisti mikemmellikte ol-
mast ve kusursuz bir dizen ic¢inde islemesi elbette ki, ¢cok dogaldir.
Asil sasilmast gereken konu, insanin kendi viicudu da dahil olmak
tzere gordugu, duydugu ve bildigi heryerde karsisina ¢ikan sonsuz sa-
yidaki mucizeden etkilenmemesi ve bu olagantisti detaylarin ‘neden’
kendisine gosterildigi sorusunun cevabini diisinmemekte israr etmesi-
dir.

Okumakta oldugunuz “Atomun Sirlar1” adindaki bu calisma, bilim-
sel bir konuyu incelemesine karsin alisageldiginiz bilimsel kitaplardan
farkli bir amacla karsiniza ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma, hem canlilarin hem
de cansizlarin yapitast olmak gibi son derece essiz bir dneme sahip
olan ‘atom’ konusunu, ‘ne’, ‘nasil’ ve ‘ne sekilde’ sorularinin cevapla-
riyla ele alarak, bu cevaplardan ‘neden’ sorusuna kapi agmaktadir. Bu
kapidan gecildiginde ise, Allah’in aklinin, bilgisinin ve yaratisinin tim

varliklart sarip kusattigt acikca gozler oniine serilecektir.
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ATOMUN OLUSUM SERUVENI

Gorkemli boyutlartyla insan aklinin kavrama sinurlarini zorlayan ev-
ren, varoldugu ilk andan itibaren hassas dengeler lizerinde ve buyik
bir diizen icerisinde hi¢ sasmadan islemektedir. Bu muazzam evrenin
nasil varoldugu, nereye dogru gittigi ve icindeki diizen ve dengeyi sag-
layan kanunlarin nasil isledigi her devirde insanlarin merak konusu ol-
mustur. Bilimadamlart bu konuyla ilgili sayisiz arastirmalar yapmuis,
pekcok tezler ve teoriler tGretmislerdir. Bu teoriler en son, iki ana ka-
tegoride toplanmuslardir .

ik teori, evrenin sinirsiz oldugunu, sonsuzdan beri varoldugunu,
sonsuza kadar da varligint ve su anki durumunu koruyacagint savun-
maktaydi. 20. yy.1n ilk yarisinda giindemde olan ve ‘Sabit Durum Te
orisi (Steady State Theory) ismi verilen bu modele gore, evren icin
herhangi bir baslangi¢ veya son sozkonusu degildi. Evren yoktan va-
redilmedigi gibi hicbir zaman da yok olmayacakti. Materyalist felsefe-
nin de temelini olusturan bu teoriye gore evrenin duragan (statik) bir
yapist vard.

Oysa daha sonralart elde edilen bilimsel bulgular bu teorinin ti-
miuyle yanlis oldugunu ortaya c¢ikardi. Evren duragan degildi, tam ter-
sine strekli bir harekete sahipti ve devamli degisime ugramaktaydi.

Bilimsel ac¢idan kabul gormis olan ikinci teori ise evrenin bir bas-
langict oldugunu savunuyordu. Bu teori 1940’larda “Biiyik Patlama”
(Big Bang) modeli olarak adlandirilmisti. Buna gore evrenin tim mal-
zemesi yaklasik 15 milyar yil 6nce tek bir noktada toplanmistt. Bu nok-

tanin yogunlugu sonsuzdu ama hicbir hacmi yoktu. Teoriye gore bu
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nokta patladr ve biytik bir hizla dagilmaya basladi.

“Hicbir hacmi olmayan, yani hi¢ yer tutmayan ve yogunlugu son-
suz olan bir nokta nasil olabilir?” diye dustinebilirsiniz. ‘Hacmi olma-
yan sonsuz yogunluktaki nokta’ aslinda teorik bir ifade bicimidir. Bi-
lim, insan aklinin kavrama smirlarint asan ‘yokluk’ kavramini ancak
‘nokta’ kelimesi ile tarif edebilmektedir. Ger¢ekte ise ‘hacmi olmayan
bir nokta’ yok demektir. Dolayistyla, evren de ‘yokluk’tan var olmus-
tur.

Bu bilimsel gercek, Kuran’da da soyle haber verilir:

O, gokleri ve yeri yoktan varedendir. (En’am, 101)

Yapian arastirmalar ve elde edilen bilimsel veriler zaman icinde
“Buytik Patlama” teorisini destekleyerek teorinin daha da kuvvetlen-
mesini sagladi. Bu gerceklerin ortaya ¢ikmastyla, evrenin duragan ol-
dugunu, maddenin sonsuzdan gelip sonsuza gittigini iddia eden teori
de kendiliginden ¢cokmts oldu.

Ancak esas carpict olan, gelistirilen bu teorinin ve onu destekleyen
kanitlarin, 1400 y1l 6nce Allah tarafindan gonderilmis olan ilahi bir ki-
tabin, “Kuran’t Kerim”in aciklamalariyla paralellik gostermesiydi. Ku-
ran’da, Big Bang teorisinin 6ne stirdiigti, baslangicta evrendeki tim ci-
simlerin birarada olduklart ve sonradan ayrildiklart konusu soyle gec-
mektedir:

O inkar edenler gormiyorlar mi ki, (baslangicta) goklerle yer, bir-

biriyle bitisik iken, biz onlari ayirdik ve her canli seyi sudan yarat-

tik. Yine de onlar inanmayacaklar me? (Enbiya, 30)

Bilimadamlarinin evrenin varolusuyla ilgili yaptiklari arastirmalar
sonucunda elde ettikleri bu teorinin de ortaya koydugu gibi, Allah ev-

reni yokluktan varetmistir. Onun ¢ikis noktasint olusturan Buytk Pat-

V)
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BiG BANG'DEN BUGUNE EVREN

"Zaman yoktu, uzay yoktu... Madde ve eneriji yoktu.
Bu yokluktan kiicticiik, olagantistii kiiciiciik bir
kipirti belirti, ufacik bir titreme.. Hafif bir dalgalan
ma, belli belirsiz bir girdap... Bir kozmik kutunun
kapag acildi ve altindan yaratilis mucizesinin filizleri
belirdi." (David Daryling, Deep Time)

lama, her yontyle insani dustiindiren, tesadiflerle izah edilemeyecek
ince hesaplarla ve detaylarla doludur. Bilimadamlari evrenin ve bunun
yapitast olan atomlarin yoktan varolmaya basladigt Biyik Patlama’nin

arkasindan meydana gelen olaylari soyle siraltyorlar:

- “0” ant: Ne maddenin, ne de zamanin varolmadig: ve patlamanin
gerceklestigi bu “an”, fizikte t (zaman) = 0 ani olarak kabul edilmek-
tedir. Yani t=0 anmnda hicbir sey yoktur. Yaratlmanin basladig: bu
“an”dan onceyi tarif edebilmek icin fizik kanunlari gecerli degildir. Bu
anin oOtesi metafizigin sinirlar icine girmektedir.

Fizigin hesaplayabildigi en kiiciik zaman birimi 10 saniyedir. Bu
o kadar kuicik bir zaman araligidir ki insan akli bunu asla kavrayamaz.
Peki acaba, hayal bile edemedigimiz, bu kadar kii¢iik bir zaman arali-
ginda neler olmustur? Teorik olarak bu araliktaki fiziksel gelismeleri
hesaplayip tahmin edebiliriz. Simdi kisaca bunlara bir gz atalim.

Yukarida da belirttigimiz gibi fizikte hersey 1043 saniye sonrasin-
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dan itibaren hesaplanabilmekte ve ancak bu andan sonra enerji ve za-
man tarif edilmeye baslanabilmektedir. Yaratilisin bu aninda, sicaklik
degeri 1032 (100.000.000.000.000.000.000.000.000.000.000) derecedir.
Bir kiyaslama yapacak olursak, giinesin sicaklik derecesi milyonlarla,
glinesten cok buylk yildizlarin sicakligi ise ancak milyarlarla ifade edi-
lebilmektedir. Su an tespit edebildigimiz en ytiksek sicaklik milyar de-
recelerle sinirliyken, 104 anindaki sicakligin ne derece yiiksek oldu-

gu konusunda bir kiyas yapabilmek mumkiindir.

— 10™ saniyelik bu donemden bir asama ileri gidip saniyenin 107
37 oldugu zamana geliriz. Bu iki siire arasindaki aralik bir-iki saniye gi-
bi bir an degildir. Saniyenin katrilyon kere katrilyonda biri kadar bir
zaman araligindan bahsedilmektedir. Sicaklik yine olagantstu ytksek
olup 10% (100.000.000.000.000.000.000.000.000.000)°C degerindedir.

Bu asamada hentiz atomlar yaratilmis degildir.

— Bir adim daha atlayip 1072 saniyelik déneme giriyoruz. Bu ara-
lik, bir saniyenin ytizde birini ifade etmektedir. Bu zaman periyodu
icinde sicaklik 100 milyar derecedir. Bu donemde ‘ilk evren’ sekillen-
meye baslamistir. Daha atom ¢ekirdegini olusturan proton ve notron
gibi parcaciklar goriiniirde yoktur. Ortada sadece elektron ve onun zit-
tt olan pozitron (anti-elektron) vardir. Yani patlama gercekleseli daha
1 saniye bile gecmeden, yoklugun ardindan elektron ve pozitronlar
olusmustur.

Simdi burada durup biraz distinelim.

Buytk Patlama teorisi, sadece evreni olusturan tim maddenin yok-

luktan ortaya ciktigini gostermesiyle bile Allah’in varliginin bir delilini
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ortaya koymus oldu. Ancak bununla kalmadi, Biyik Patlama’nin ar-
dindan hentiiz 1 saniye bile ge¢meden atomun yapttaslarinin da yok-
tan varoldugunu gosterdi. Bu parcaciklarin sahip olduklart inanidmaz
denge ve diizene dikkat etmek gerekir. ilerleyen sayfalarda daha de-
taylt anlatacagimiz bu dengeler sayesinde evren bugtinkt durumunda
dir ve yine bu dengeler sayesinde bizler yasamlarimizi rahatca strdi-
rebilmekteyiz. Kisacasi, buyik bir karmasa ve diizensizlik yaratmasi
beklenebilecek bir patlamanin ardindan mikemmel bir dizen, bizle-
rin “fizik kurallar1” olarak adlandirdigt ve asla degismeyen kanunlar or-
taya ¢itkmustir. Bu ise Blyuk Patlama da dahil evrenin yaratilisindan iti-
baren her anin dikkatlice tasarlandigini, “dizayn edildigini” bizlere ka-
nitlamaktadir. Bu dizayni yapan irade ise kuskusuz tim evrenin Yara-
ticist olan Allah’tir.

Simdi kaldigimiz yerden gelismeleri izlemeye devam edelim. Patla-
madan sonraki 1 saniyeye gelmistik. Bu donemdeki kiitlesel yogunlu-
gun derecesine baktigimizda, yine olaganiistii buiylik bir rakamla kar-

st karstyayiz. Yapilan hesaplamalara gore bu donemdeki mevcut kiit-

1PROTON

1 ELEKTRON

Hidrojen atomu
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Helyum atomu ; %

lenin yogunluk degeri, litre basina 3.8 milyar kilogramdir. Milyar kilog-
ram olarak ifade edilen bu rakami, aritmetik olarak tespit edebilmek
ve bu rakami kagit tizerinde gostermek kolaydir. Ancak, bu degeri tam
olarak kavrayabilmek miumkiin degildir. Bu rakamin buyukligint da-
ha kolay ifade edebilmek icin ¢cok basit bir 6rnek verecek olursak; “Hi-
malayalardaki Everest tepesi bu yogunluga sahip olsayd: kazanacagi

cekim kuvveti ile diinyamiz1 bir anda yutabilirdi” diyebiliriz.!
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— Bir asama sonra, t=0 anindan sonraki 107 saniye kadar bir za-
manin gectigi bir ana geliriz. Bu anda sicaklik 30 milyar derecedir. t=0
anindan bu doneme gelene kadar daha hala 1 saniye bile gecmemis-
tir. Ancak atomun diger parcaciklart olan notron ve protonlar artik be-
lirmeye baslamustir. Tleriki bolimlerde harikulade yapilarini inceleye-
ceginiz notron ve protonlar, iste bu sekilde yokluktan ve “an”dan bile

kisa bir stire icerisinde yaratimuglardir.

— Bir sonraki donemin karakteristik ¢zelligi ise sicakligin oldukca
disiik bir degere ulasmis olmasidir. Evren simdi yaklasik 14 saniyelik
bir 6miure sahiptir ve sicaklik da 3 milyar derecedir. Evren ¢ok mtthis
bir hizla genislemeye devam etmektedir.

Hidrojen ve helyum cekirdekleri gibi kararli atom cekirdeklerinin
olusmaya basladigt donem de bu donemdir. Yani bir proton ile bir not-
ron ilk defa yanyana durabilecek ortam bulabilmislerdir. Kitleleri var
ile yok arasi olan bu iki parcacik olaganusti bir sekilde ¢cekim olustu-
rarak o miithis yayilma hizina karst koymaya baslamuglardir. Ortada
son derece bilingli, kontrollii bir gidis oldugu bellidir. inanilmaz bir
patlamanin ardindan, buytk bir denge, hassas bir diizen olusmaya
baslamustir. Protonlar ve noétronlar biraraya gelmeye, maddenin yapita-
st olan atomu olusturmaya baslamuglardir. Oysa bu parcaciklarin, mad-
deyi olusturabilmek icin gerekli hassas dengeleri saglayacak bir gtice
ve bilince sahip olmalart elbetteki miimkiin degildir. Bu gti¢ ve biling,
ancak onlar1 yoktan vareden, hersey kendisinin dilemesi, emri ve

kontrolt altinda bulunan ve herseye giicti yeten Allah’a ait olabilir.

— Takibeden donemde, evrenin sicakligi 1 milyar dereceye dis-
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miistiir. Bu sicaklik giinesimizin merkez sicakliginin 60 katidir. flk do-
nemden bu doneme kadar gecen siire toplam 3 dakika 2 saniyedir. Ar-
tik foton, notrino ve anti-nétrino gibi atomalti pargaciklar cogunlukta-
dir. Bu donemde varolan tim parcaciklarin sayilari ve birbirleri ile olan
etkilesimleri cok kritiktir. Oyle ki, herhangi bir parcacigin sayisindaki
en ufak bir farklilik, bunlarin belirledigi enerji diizeyini bozacak ve
enerjinin maddeye dontsmesini Onleyecektir.

Ornegin elektron ve pozitronlari ele alalm: Elektron ve pozitron
biraraya geldiginde enerji aciga cikar. Bu sebeple, karst karsiya gelen
elektron ve pozitronlarin sayiart ¢cok onemlidir. Diyelim ki 10 birim
elektron ve 8 birim pozitron karst karsiya geliyor. Bu durumda, 10 bi-
rim elektrondan 8 birimi, yine 8 birim pozitronla etkilesime girer ve
enerji a¢iga cikar. Sonucta, serbest halde 2 birim elektron kalir. Elekt-
ron, evrenin yapitast olan atomu olusturan parcaciklardan biri oldugu
icin, evrenin varolabilmesi i¢in bu donemde gerekli miktarda elektron
olmast sarttir. Az Onceki ornekten tekrar gidersek, karsi karsiya gelen
elektron ve pozitronlardan, eger pozitronlarin sayist daha fazla olsay-
d1, sonucta ag¢iga ¢ikan enerjiden sonra elektron yerine pozitronlar ar-
ta kalacak ve madde evreni asla olusamayacakti.

Iste, Biiyiik Patlama’dan sonra ortaya ctkan parcaciklarin sayist bu
kadar ince bir hesapla belirlenmistir ve sonu¢ta madde evreni olusa-
bilmistir. Prof. Dr. Steven Weinberg bu parcaciklar arasindaki etkilesi-
min ne derece kritik oldugunu su sozleriyle vurgulamaktadir:

Evrende ilk birka¢ dakikada gercekten de kesin olarak esit sayida
parcacik ve karsit parcactk olusmus olsaydt, sicaklik 1.000.000.000 de-
recenin altina distigiinde, bunlarin timt yok olur ve isinim disinda

hicbirsey kalmazdi. Bu olasiliga kars: ¢cok iyi bir kanit vardir: Var ol-
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mamiz. Parcacik ve karst parcaciklarin yokolmasinin ardindan simdiki
evrenin maddesini saglamak tizere geriye birseylerin kalabilmesi icin,
pozitronlardan biraz daha cok elektron, karst protonlardan biraz daha

cok proton ve karst nétronlardan biraz daha ¢ok nétron varolmaliyds.?

— Ik dénemden bu yana toplam 34 dakika 40 saniye gecmistir. Ev-
renimiz artk yarim saat yasindadir. Sicaklik milyar derecelerden dise-
rek artik 300 milyon dereceye ulasmustir. Elektronlarla pozitronlar bir-
birleriyle carpisarak enerji aciga c¢ikarmayr surdurirler. Elektronlarin
sayist pozitronlara oranla biraz daha fazladir. Bu fazlalik, sonradan ev-
rendeki protonlarin sayisina esit olacak sekilde ayarlanmistir. Ctinki
daha sonradan olusacak olan atomda, elektron ve proton sayilart bir-
birine esit olacaktir.

Hizla birbirlerinden uzaklasan ve neredeyse kiitlesi dahi olmayan
bu parcaciklarin birbirlerinin yoriingesine girerek ilk atom olan hidro-
jen atomunu olusturmalari cok muhtesem bir olaydir. Ote yandan bu
parcaciklarin sans eseri, rastlantilar sonucunda biraraya gelmesi, Uste-
lik de hepsinin ayni davranista bulunmalart imkansizdir. Sans, bu du-
rumu aciklamak icin asla kullanilamaz. Ortada c¢ok acik bir tasarim ve
kontrol vardir. Evreni dizenleyen, tasarlayan ve kontrol eden bu ira-
de, elbette ki ancak tim evrenin yaraticist olan Allah'tir.

Bu tasarim yalnizca atomda degil, evrenin en buytk kiitlelerinde
de gozlemlenebilir. Baslangicta birbirinden 1sik hiziyla kopup uzakla-
san parcaciklardan yalnizca hidrojen atomlari olusmakla kalmamus, bu-
glinkli evrenin icerdigi buitiin muazzam sistemler, diger atomlar, mole-
kuller, gezegenler, giinesler, giines sistemleri, galaksiler, kuasarlar, vs.

muhtesem bir plan, 6l¢i ve denge icinde sirayla meydana gelmisler-
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dir. Sadece bir atomun olusmasi icin gereken parcaciklarin sans eseri
biraraya gelmeleri, hassas dengeleri olusturmalart dahi imkansizken,
gezegenlerin, galaksilerin, kisacasi evrendeki tim sistemlerin hepsinin
teker teker sans eseri olusup dengelere kavustugunu iddia etmek ta-
mamen akil ve mantik dist olur..

Olusumu tek basina bir mucize olan hidrojen atomunu diger atom-
larin olusmas: takip etmistir. Ancak, hemen akla ‘diger atomlar neye
gore olustu, nicin tiim proton ve notronlar sadece hidrojen atomunu
olusturmadilar, parcaciklar hangi atomdan ne kadar olusturacaklarina
nasil karar verdiler?...” gibi sorular gelmektedir. Bu sorularin cevabi bi-
zi yine ayni sonuca gotirmektedir: Hidrojenin ve onu takip eden tim
atomlarin ortaya ¢tkisinda buytk bir kudret, bir kontrol ve tasarim var-
dir. Bu kontrol ve tasarim insan aklinin sinirlarini zorlayan, ortada agik
bir “yaratilis” oldugunu gosteren 6zelliktedir. Biyiik Patlama ile ortaya
cikan fizik kurallari, aradan gecen 15 milyar yillik zamanda hi¢ degi-
siklige ugramamusur. Ustelik bu kurallar 6yle ince hesaplar neticesin-
de varedilmislerdir ki, bugtinkti degerlerinden milimetrik sapmalar bi-
le tim evrendeki yapry1 ve dlizeni ortadan kaldirabilir. Bu noktada tin-
lu fizikci Prof. Stephen Hawking'in konuyla ilgili sozleri ilgi ¢ekicidir.
Hawking, anlatilan olaylarin aslinda kavrayabildigimizden cok daha
ince hesaplar tizerine kuruldugunu soyle aciklamaktadir:

Eger Big Bang'ten bir saniye sonra genisleme orani, 100.000 mil-

yon kere milyonda bir degeri kadar az olsaydi, evren genislemeyi

birakip kendi icine cokecekti.?

Bu derece ince hesaplar tizerine kurulmus olan Biiylk Patlama, za-
manin, mekanin ve maddenin kendiliginden varolmadigini, herseyin

Allah tarafindan yaratildigini agik¢a ortaya koymaktadir. Zira yukarida
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anlatilan olaylarin, basibos tesadiifler sonucu meydana gelmesi ve ev-
renin yapitast olan atomu olusturmast mimkiin degildir.

Nitekim bu konu ile ilgilenen pek cok bilimadami evrenin yaratili-
sinda sonsuz bir kuvvetin varligini ve buyukligini kabul etmis du-
rumdadir. Unlii astrofizikci Hugh Ross evrenin Yaraticisinin tiim boyut-
larin Gzerinde oldugunu soyle agiklar:

Zaman, olaylarin meydana geldigi boyuttur. Eger zaman, patlamay-
la birlikte ortaya cikmissa, o zaman evreni meydana getiren nede-
nin evrendeki zaman ve mekandan tamamen bagimsiz olmast ge-
rekir. Bu bize Yaraticinin evrendeki tim boyutlarin tizerinde oldu-
gunu gosteriyor. Aynt zamanda Yaraticinin bazilarinin savundugu
gibi evrenin kendisi olmadigint ve evreni kapladigini, sadece evre-
nin icindeki bir giic olmadigini kanutliyor.*

Big Bang’in en onemli 6zelligi, bu teoriyle insanlarin Allah'in gu-
clinii daha iyi anlama imkan: bulmalaridir. icinde barindirdigr tiim
maddelerle birlikte bir evrenin yoktan meydana gelmesi Allah’in giici-
nin en buylk delillerindendir. Patlama sirasindaki enerjinin hassas
dengesi ise, Allah’in ilminin sonsuzlugunu distiindirtmeye yonelik cok

buytk bir isarettir.
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ATOMUN YAPISI

Hava, su, daglar, hayvanlar, bitkiler, viicudunuz, oturdugunuz kol-
tuk, kisacasi en agirindan en hafifine kadar gordiguniiz, dokundugu-
nuz, hissettiginiz hersey atomlardan meydana gelmistir. Elinizde tuttu-
gunuz kitabin her bir sayfast milyarlarca atomdan olusur. Atomlar Oy-
le kiictik parcaciklardir ki, en giicli mikroskoplarla dahi bir tanesini
gormek mumkiin degildir. Bir atomun capit ancak milimetrenin mil-
yonda biri kadardir.

Bu kicukligi bir insanin goéziinde canlandirmasi pek mimkiin de-
gildir. O ylzden bunu bir ¢rnekle ac¢iklamaya calisalim:

Elinizde bir anahtar oldugunu distintiin. Kuskusuz bu anahtarin
icindeki atomlar1 gorebilmeniz mimkin degildir. Atomlar1 mutlaka
gormek istiyorum diyorsaniz, elinizdeki anahtari diinyanin boyutlarina
getirmeniz gerekecektir. Elinizdeki anahtar diinya boyutunda buytrse,
iste o zaman anahtarin icindeki her bir atom bir kiraz buytkligine
ulagir ve siz de onlart gorebilirsiniz.’

Yine bu kuicukligi kavrayabilmek ve heryerin nasil atomlarla do-
lu oldugunu gorebilmek icin bir 6rnek daha verelim:

Bir tuz tanesinin tim atomlarint saymak istedigimizi diistinelim. Sa-
niyede bir milyar (1.000.000.000) tane sayacak kadar elicabuk oldugu-
muzu da varsayalim. Bu dikkate deger beceriye karsin, bu ufacik tuz
tanesi icindeki atom sayisini tam olarak tesbit edebilmek icin besytiz
yildan fazla bir zamana ihtiyacimiz olacaktir. ©

Peki bu kadar kiictik bir yapmun icinde ne vardir?

Bu derece kiiciik olmasina ragmen atomun icinde evrende gordii-

gumuz sistemle kiyaslanabilecek derecede kusursuz bir sistem bulun-
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elektron

=

Maddenin yapitasi olan atom, proton ve nétronlardan olusan bir cekirdek
ve bu cekirdegin etrafinda durmadan dénen elektronlardan meydana gelir .

maktadir.

Her atom, bir ¢ekirdek ve c¢ekirdegin cok uzagindaki yoriingelerde
dontip-dolasan elektronlardan olusmustur. Cekirdegin icinde ise pro-
ton ve notron ismi verilen baska parcaciklar vardir.

Bu boliimde, canli-cansiz herseyin temelini olusturan atomun ola-
ganiisti yapisint ve atomlarin nasil birleserek molekiilleri dolayisiyla

maddeyi olusturdugunu inceleyecegiz.
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Cekirdek

Cekirdek, atomun tam merkezinde bulunmaktadir ve atomun nite-
ligine gore belirli sayilarda proton ve nétrondan olusmustur. Cekirde-
gin yaricapi, atomun yaricapinin onbinde biri kadardir. Rakam olarak
verirsek; atomun yaricap: 10® (0,00000001) cm, cekirdegin yaricapr ise
10712 (0,000000000001) cm kadardir. Dolayisiyla ¢ekirdegin hacmi,
atomun hacminin 10 milyarda biri eder.

Bu buyukligi (daha dogrusu kiictiikligi) yine goztimtizde canlan-
diramayacagimiza gore, kiraz drnegimizden devam edebiliriz. Biraz
once bahsettigimiz gibi elinizdeki anahtari diinya boyutlarina getirdi-
ginizde ortaya cikan kiraz buyukliginde atomlarin icinde cekirdegi
arayalim. Ama bu arayis bosunadir, ctinkt boyle bir ol¢ekte de cok da-
ha kiictik olan c¢ekirdegi gozlemleme olanagimiz kesinlikle bulunmaz.
Gercekten bir sey gorebilmek icin yeniden 6lcti degistirmek gereke-
cektir. Atomumuzu temsil eden kiraz yeniden buyuytp iki yliz metre
yuksekliginde kocaman bir top olacaktir. Bu akil almaz boyuta karsin
atomumuzun c¢ekirdegi yine de ¢ok kiiclk bir toz tanesinden daha iri
duruma gelmeyecektir.”

Oyle ki, cekirdegin 10713 cm olan capr ile, atomun 10® cm olan ca-
pini kiyasladigimizda soyle bir sonug ortaya ¢ikar: Atomu bir kiire sek-
linde kabul ederek bu kiireyi tamamen ¢ekirdekle doldurmak istedigi-
miz takdirde bu is icin 10" (1.000.000.000.000.000) atom c¢ekirdegi ge-
rekecektir.?

Ancak bundan daha sasirtict bir durum vardir: Boyutlart atomun 10
milyarda biri olmasina ragmen, ¢ekirdegin kiitlesi atomun kiitlesinin %
99.95’ini olusturmaktadir. Peki bir sey nasil olur da bir yandan kitle-

nin yaklasik tamamint olustururken, diger yandan da hemen hemen
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hi¢ yer kaplamaz?

Bunun sebebi sudur: Atomun kitlesini olusturan yogunluk tim
atoma esit olarak dagilmamustir, yani atomun butiin kiitlesi atomun ¢e-
kirdeginde birikmistir. Diyelim ki, sizin 10 milyar metrekarelik bir evi-
niz var ve bu evin tim esyasint 1 metrekarelik bir odada toplamaniz
gerekiyor. Bunu yapabilir misiniz? Tabii ki yapamazsiniz. Ancak atom
cekirdegi diinyada esi-benzeri olmayan cok biiytik bir glicle bunu ya-
pabilmektedir. “Gui¢lu Nikleer Kuvvet” diye isimlendirilen bu kuvvet,
proton ve notronlart ¢ekirdekte toplamaktadir.

Gugclu niikleer kuvvet, bir atomun ¢ekirdegini birarada tutan, onu
dagilmaktan kurtaran, dogadaki kuvvetlerin en gticliisii olarak bilin-
mektedir. Cekirdekteki protonlarin hepsi pozitif yikludir ve elektro-
manyetik kuvvet nedeniyle birbirlerini iterler. Fakat giiclii niikleer kuv-
vet onlarin itme glictinden 100 kat daha buyiik oldugundan, elektro-
manyetik kuvvet etkisiz hale gelir. Boylece protonlar birarada tutuna-
bilirler.

Kisacast gozle goremeyecegimiz kadar kiiciik bir atomun iginde,
birbiriyle etkilesim halinde iki buyiik kuvvet bulunur. Bu kuvvetlerin
degerleri 6ylesine hassastir ki, birinin biraz daha az veya biraz daha
fazla olmasi atomdaki tim dengeleri alt tist eder. Dolaysiyla atomun
yapist bozulur, par¢alanir ve maddeyi olusturamaz...

Atomun boyutlarint ve evrendeki atom sayisint dikkate aldigimiz-
da, ortada muazzam bir denge ve tasarim oldugunu gérmemek mim-
kiin degildir. Oyle ki, evrendeki temel kuvvetlerin ¢ok 6zel bir bicim-
de, biiyiik bir ilimle ve kudretle yaratildig1 kesindir. Inkarcilarin bu ya-
ratilist gozardi edebilmek icin sigindiklart tek yol, tim bunlarin “tesa-

difler” sonucu boyle oldugunu iddia etmektir. Oysa olasilik hesaplari
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evrendeki dengelerin “tesadiifen” olusma ihtimalinin “sifir” oldugunu
bilimsel olarak kanitlamaktadir. Tim bunlar, Allah’in varliginin ve ya-

ratilisinin agik delilleridir.

Atomdaki Bosluk
Daha once de tzerinde durdugumuz gibi, bir atomun ¢ok buyutk
bir bolimi bosluktan olusmaktadir. Peki boyle bir bosluk nasil olur?
Simdi soyle dustnelim: Atom, en basit anlatimla icinde bir ¢ekir-
dek ve cekirdek etrafinda donen elektronlardan olusmaktadir. Cekir-
dekle elektronlar arasinda baska hicbir sey yoktur. Bu, hicbir sey ol-
mayan mikroskobik buytklik aslinda atom olcegine gore cok genis-
tir. Bu genisligi soyle orneklendirebiliriz: Cap1 1 cm. olan kiigtik bir bil-
ya ¢ekirdege en yakin elektronu temsil ederse, cekirdek bu bilyadan 1
km. dtede bulunacakur.” Kuskusuz bu, cok biiyiik bir bogluktur. Oyle
ki kafamizda tam olarak canlandirabilmek icin astrofizikci Jean Guit-
ton’dan bir 6rnek verebiliriz:
Temel parcaciklar arasinda cok buytik bir bosluk egemendir. Eger
bir oksijen ¢ekirdeginin protonunu su 6niimdeki masanin tstiinde
duran bir toplu ignenin bast gibi disiiniirsem, o zaman ¢evresinde
doénen elektron Hollanda, Almanya ve Ispanya’dan gecen bir cem-
ber cizer. (Bu satirlarin yazari Fransa’da yasamaktadir.) Onun icin,
bedenimi olusturan tiim atomlar birbirlerine degecek kadar bir ara-
ya gelseydi, artik beni goremezdiniz. Zaten, artik beni ¢iplak goz-
le hicbir zaman gozlemleyemezdiniz: Neredeyse milimetrenin bir-
kac bindebiri boyutunda ufacik bir toz kadar olurdum.®
Iste bu noktada evrende bilinen en biiyiik mekanla, en kiiciik me-

kan arasinda bir benzerlik ortaya cikugini farketmekteyiz. Oyle ki, gtz-
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lerimizi yildizlara cevirirsek, orada da atomdakine benzer bir boslukla
karsilasiriz. Yildizlar arasinda da, galaksiler arasinda da milyarlarca ki-
lometrelik bosluklar mevcuttur. Ama bu bosluklarin her ikisinde de in-

san aklini zorlayan, anlama kapasitesini asan bir diizen hakimdir.

Cekirdegin Ici: Proton ve Notronlar

1932 yilina dek, cekirdegin proton ve elektronlardan olustugu sa-
niltyordu. Cekirdegin icinde protonla beraber elektronlarin degil not-
ronlarin oldugu ancak o tarihte kesfedilebildi. (Unlii bilimadam: Chad-
wick 1932 yilinda c¢ekirdegin icinde notronun varligini ispatladi ve bu
kesfiyle Nobel 6diilii kazandt.) Iste insanoglunun atomun yapisiyla ta-
nismasi bu kadar yakin tarihte gerceklesti.

Atom cekirdeginin ne kadar kiictik boyutta oldugundan daha 6n-
ce bahsetmistik. Atom cekirdeginin icine sigabilen bir protonun bi-
yikligii ise 107> metredir.

Bu kadar kiictik bir parcacigin insan hayatinda pek bir 6nemi ola-
mayacagini distinebilirsiniz. Ancak, insan aklinin tahayytl bile edeme-
digi kuictiklukteki bu parcaciklar aslinda etrafinizda gordiigtintiz her-

seyin temelidir.

Evrendeki Cesitliligin Kaynag:

Bilimin, su ana kadar tespit edebildigi 109 tane element vardir.
Tim evren, dinyamiz canli-cansiz butin varliklar bu 109 elementin
cesitli bicimlerde birlesmeleriyle olusmustur. Buraya kadar tim ele-
mentlerin birbirinin benzeri atomlardan olustugunu gordiik; atomlar
da birbirinin ayni parcaciklardan olusuyordu. Peki madem elementle-

ri olusturan biitiin atomlar ayni parcaciklardan olusuyor, o halde ele-

20 ATOMUN SIRLARI



mentleri farklt kilan, sinirsiz cesitlilikte maddeyi olusturan nedir?
Elementleri temelde birbirlerinden farkl: kilan sey, atomlarinin ¢e-
kirdeklerindeki proton sayilaridir. En hafif element olan hidrojen ato-
munda bir proton, ikinci en hafif element olan helyum atomunda iki
proton, altin atomunda 79 proton, oksijen atomunda 8 proton, demir
atomunda 26 proton vardir. Iste altni demirden, demiri oksijenden ayi-
ran ozellik, yalnizca atomlarinin proton sayilarindaki bu farkliiktir. So-
ludugumuz hava, viicudumuz, herhangi bir bitki veya bir hayvan ya
da uzaydaki bir gezegen, canli-cansiz, aci-tatl, kati-stvt her sey... Bun-
larin hepsi sonucta ayni proton-notron-elektronlardan meydana gel-

mistir.

Fiziksel Varligin Simin: Kuarklar

Guntumiizden 20 yil 6ncesine kadar atomlari olusturan en kigik
parcaciklarin protonlar ve notronlar olduklari saniliyordu. Ancak cok
yakin bir tarihte, atomun icinde bu parcaciklart olusturan ¢ok daha ki-
ciik parcaciklarin var olduklar kesfedildi.

Bu bulustan sonra, atomun ic¢indeki “alt parcaciklar’” ve onlarin
kendilerine has hareketlerini incelemek tizere “Parcacik Fizigi” isimli
bir fizik dali ortaya ¢ikmistir. Parcacik fiziginin yaptigt arastirmalar su
gercegi aciga cikarmustir: Atomu olusturan proton ve notronlar da as-
linda “kuark” ad: verilen daha alt parcaciklardan olusmaktadirlar.

Insan aklinin kavrama sinirlarini asan kiiciikliikteki protonu olus-
turan kuarklarin boyutu ise daha da hayret vericidir:

107% (0,000000000000000001) metre.
Protonun i¢inde bulunan kuarklar hi¢bir sekilde birbirlerinden ¢ok

fazla uzaklastirllamazlar; ¢tinkt, kuarklar arasinda lastik bant gibi bir
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Cekirdek

Proton ve icindeki
kuarklar
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kuvvet vardir. Kuarklarin arasi acgildik¢a bu kuvvet buytr ve iki kuark
birbirinden en fazla 1 metrenin katrilyonda biri kadar uzaklasabilir.
Kuarklar arasindaki bu lastik baglar, bir diger parcacik tiirii olan “Glu-
on”lardir. Kuarklarla gluonlar birbirleriyle son derece giiclu bir iletisim
halindedirler. Ancak, bilimadamlari bu iletisimin nasil gerceklestigini
halen kesfedememislerdir.

‘Parcacik Fizigi’ hi¢c durmadan parcaciklar diinyasini aydinlatmak
icin arastirmalar yapmaktadir. Varligiin Gizerinden binlerce yil gecmis
insanoglu, sahip oldugu akil ve suura ragmen kendisiyle birlikte her-
seyi olusturan 6zii yeni yeni kesfetmektedir. Ustelik bu dziin icine gir-
dikce konu daha da detaylanmakta ancak insan kuark ismini verdigi
1078 smirinda takilmaktadir. Peki bu smirin altinda ne vardir?

Bugtin bilimadamlart bu konu ile ilgili cesitli tezler one stirmekte-
dir ama yukarida da belirttigimiz gibi bu sinir fiziksel evrenin son nok-
tasidir. Bunun altinda bulunacak olan hersey madde ile degil ancak
enerji ile ifade edilebilecektir. Asil 6bnemli olan nokta ise, insanin tim
teknolojik imkanlarina ragmen yeni kesfedebildigi bir mekanda cok
bityiik dengelerin, fizik kanunlarinin bir saat gibi isliyor olmasidir. Us-
telik bu mekan evrendeki tiim maddenin ve insanin da yapitasini olus-
turan atomun icidir. Insan kendi viicudundaki organlarda, sistemlerde
her saniye isleyen kusursuz mekanizmadan yeni yeni haberdar olma-
ya baglamustir. Bunlart olusturan hiicrelerin mekanizmalarini 6grenme-
si ise ancak son birka¢ on yila dayanir. Hiicrenin temelindeki atomla-
rin, atomlarin icindeki proton ve notronlarin, ve bunlarin da icindeki
kuarklarin mekanizmalari ise, inansin inanmasin herkesi hayrete dusi-
recek kadar mikemmeldir. Cok onemli bir nokta da, tiim bu muazzam

mekanizmalarin insan yasamindaki her saniye boyunca “kendi kendi-
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ne” insanin kontrolti disinda ¢alismasidir. Tim bunlarin sttin bir ira-
deye sahip bir Yaratici tarafindan varedildigi ve denetiminin de yine
ayni Ustlin Yaraticr'ya ait oldugu, vicdan sahibi akillt her kisi icin ¢ok

acik bir gercektir.

ATOMUN DIGER UCU: ELEKTRONLAR

Elektronlar, cekirdegin etrafinda belirli yortingelerde durmaksizin
donen parcaciklardir ve ¢ekirdegi elektrik yikiinden olusan bir zirh gi-
bi kusatirlar. Elektronlart daha yakindan inceleme ve onlara bakabilme
imkanimiz olsaydi, onlarin tipkt dinyanuz gibi hareket ettiklerini go-
rirdik. Evet; elektronlar tipki diinyanin glines cevresinde donerken
aynt zamanda kendi cevresinde donmesi gibi donerler.

Ancak kuskusuz, elektronlarin buyutkligi dinyanin buyukligin-
den cok farklidir. Eger bir kiyas yapmak gerekirse; bir atomu dinya
kadar biiyiitsek, bir elektron sadece bir elma boyutuna gelecektir.!!

En giicli mikroskoplarin bile goremeyecegi kadar kiictik bir alan-
da dontip-duran onlarca elektron, atomun icinde ¢ok karisik bir trafik
yaratir. Ancak, elektronlar atomun icinde en ufak bir kazaya yol ac-
mazlar. Ustelik atomun icinde yasanacak en ufak bir kaza atom icin fe-
laket olabilir ama atom, kendi sonunu getirecek bu felaketi hicbir za-
man yasamaz ve varligint strdirir.

Cekirdegin etrafinda saniyede 1.000 km gibi akilalmaz bir hizla hi¢
durmadan donen elektronlar, bir kez bile birbirleri ile carpismamakta-
dirlar. Bu durum, bunlarin buytk bir diizen icinde bulunduklarini, biz-

«

lerin “y6riinge” adint verdigimiz yollarda hareket ettiklerini gosterir.
Oysa birbirlerinin ayni olan elektronlarin farkl: yoriingelerde bulunma-

larinin “dizayn” disinda bir aciklamast olamaz. Kitleleri ve hizlari bir-
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birlerinden farkli gezegenlerin giines etrafinda siralandigi glines siste-
mimizde ¢ok acik bir dizayn gorilmekte iken, birbirlerinin tipatip ay-
ni elektronlarin nigin ¢ekirdek etrafinda farkli yoriingelere sahip ol-
duklari, bu yoriingeleri sasmadan takip ettikleri, akilalmaz kiictklik-
teki boyutlarda akialmaz buyuklikteki stiratleriyle nasil carpismadik-

lart sorulart bizleri bir noktaya gotiiriir. Bu noktada bulacagimiz yega-

Milyarlarca yildan beri elektronlar atom cekirdeginin
etrafinda doniip durmaktadirlar .
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ne glc, Allah’'in kusursuz yaratisindan baskast degildir.

Elektronlar, notron ve protonlarin neredeyse ikibinde biri kadar
ufaklikta parcaciklardir. Bir atomda, protonlarla esit sayida elektron
bulunur ve her elektron her bir protonun tasidigi artt (+) yiike esit de-
gerde eksi (-) yuk tasir. Cekirdekteki toplam artt (+) yuk ile elektron-
larin toplam eksi (-) yuku birbirini dengeler ve atom notr olur.

Elektronlarin tasidiklar: elektrik yika itibariyle bazi fizik kurallari-
na uymalar gerekir. Bu fizik kurallar ‘ayni elektrik yiiklerinin birbiri-
ni itmesi ve zit ylklerin birbirlerini ¢cekmesi’dir.

flk olarak; normal kosullarda hepsi eksi yiiklii olan elektronlarin
bu kurala uyup birbirlerini itmeleri ve c¢ekirdegin etrafindan dagilip-
gitmeleri gerekir. Ancak durum boyle olmaz. Eger, elektronlar ¢ekirde-
gin etrafindan dagilsalards, tiim evren boslukta dolasan, proton, nétron
ve elektronlardan ibaret olurdu. Bu durum da tabii olarak evrenin so-
nunun gelmesine sebep olurdu.

Ikinci olarak; art1 yiikke sahip oldugu icin cekirdegin, eksi ytiklii
elektronlari kendine ¢cekmesi ve elektronlarin da cekirdege yapismala-
1 gerekir. Boyle bir durumda da cekirdek butin elektronlari kendine
ceker ve atom icine coker.

Ancak bu olumsuzluklarin hicbiri olmaz! Elektronlarin az 6nce be-
lirttigimiz (1.000 km/s) olagantistii kacis hizlari, bunlarin birbirlerine
uyguladiklar itici kuvvet ve c¢ekirdegin elektronlara uyguladigi ¢ekim
kuvveti o kadar hassas degerler Gizerine kurulmustur ki bu U¢ zit etken
birbirlerini mitkemmel bir sekilde dengelerler. Sonucta atomdaki bu
muazzam sistem dagilip par¢calanmadan strtip gider. Atoma etki eden
bu kuvvetlerden birinin olmasi gerekenden ¢ok az daha fazla veya az

olmast atom diye bir kavramin hi¢ varolmamasina neden olurdu.
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Bu etkenlerin yanisira, ¢ekirdekteki protonlari ve noétronlart birbi-
rine baglayan nukleer kuvvetler olmasaydi, esit yiike sahip olan pro-
tonlar degil kenetlenmek, birbirlerine yaklasamayacaklard: bile. Not-
ronlar da ¢ekirdege hicbir sekilde baglanamayacaklardi. Bunun sonu-
cunda cekirdek, dolayisiyla atom diye birsey olmayacakti.

Butiin bu ince hesaplar, tek bir atomun bile basibos olmayip tstiin
bir iradenin kontroliinde hareket ettiginin bir gostergesidir. Aksi takdir-
de icinde yasadigimiz evrenin sonunun gelmesi kacinilmaz olurdu.
Hatta daha baslangicta meydana gelmesi bile imkansizdi. Ancak her-
seyin Yaraticisy, sonsuz gic¢ ve ilim sahibi olan Allah, evrendeki tim
dengeler gibi, atomun icinde de ¢ok hassas dengeler kurmustur ve bu
sayede atom, ihtisamli diizeni ile varligint stirdirmektedir.

Allah’in yarattigt bu denge, bilimadamlari tarafindan yillar boyunca
arastirlarak ¢ozilmeye calisilmis ve sonunda gozlenen olaylara cesitli
isimler takilarak s6zde aciklanmis sayilmistir: “elektromanyetik kuv-
vet”, “gucli niikleer kuvvet”, “zayif niikleer kuvvet”, “kitlesel ¢ekim
kuvveti”, vs. gibi. Ancak, kitabin girisinde de degindigimiz gibi, kimse
“Neden?” sorusu tizerinde diisiinmemistir. Ornegin, neden ayn1 pro-
tonlarin —esit ylike sahip olduklarindan— bazen birbirlerini ittikleri,
bazen de —esit yiuke sahip olduklari halde— birbirlerini kuvvet ile
cektikleri bilim diinyasinda ciliz hayret ifadeleriyle gecistirilmistir.

Aslinda bu durum fizik kanunlart icinde mantiksal bir paradoks
olusturmaktadir. Ciinkt “esit yikler birbirlerini iterler!” evrensel bir fi-
zik kuralidir. Peki o halde neden bu durum c¢ekirdekte tersine islemek-
te ve neden esit ylkli protonlar birbirlerinden siddetle uzaklasmalar:
gerekirken, muazzam bir glicle birbirlerini ¢ekip kenetlenmektedirler.

Cekirdekteki proton da serbest haldeki proton da ayn: protondur. Ya-
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pilarinda en ufak bir farkldik yoktur. O halde itme ve ¢ekme kuvvet-
lerinin protonun kendisinden kaynaklandigi kabul edilirse, proton her
seferinde bu iki kuvvetten birini uygulamasi gerekmektedir. Bazen
elektromanyetik kuvvetle bir digerini itmesinin, bazen de niikleer gtic-
le birbirini ¢cekmesinin fiziksel cercevede hicbir mantig1 yoktur. Cevre-
de protonun boyle farkls farkli davranmasini gerektirecek bagka fizik-
sel etkenler de yoktur. Demek ki bu kuvvetler protonun kendisinden
kaynaklanmamaktadir. Ortada tek bir kuvvet vardir, o da tim gii¢c ve
kudret kendisinde bulunan Allah’a ait kuvvettir. Allah diledigi anda di
ledigi noktada kudretini tecelli ettirmektedir. Degisik zamanlarda, de-
gisik durumlarda Allah’in kuvveti degisik bicimlerde yansimaktadir. En
kiictik atomundan ugsuz bucaksiz galaksilere kadar tim evren de an-
cak Allah’in dilemesi ve her an ayakta tutmas: ile varligint stirdiirmek-
tedir.

Allah, Kuran’da kendisinden bagka kuvvet olmadigini vurgularken
(Kehf, 39), bunun bilincine varamayip da Allah’in, kudretini kendile-
rinde yansittigr aciz varliklari (canlt olsun cansiz olsun), Allah gibi gli¢
ve kuvvet sahibi sanarak, o yaratiklara ilahi vasiflar yiikleyenlerin so-
nunu soyle bildirmektedir:

... O zulmedenler, azaba ugrayacaklar1 zaman, muhakkak bitiin

kuvvetin timiyle Allah’in oldugunu ve Allah’in verecegi azabin

gercekten siddetli oldugunu bir bilselerdi. (Bakara, 165)

Bugtine kadar hicbir bilimadami atomdaki dolayisiyla evrendeki
kuvvetlerin sebebini, kaynagini ve nicin belli durumlarda belli kuvvet-
lerin ortaya c¢iktigini izah edememistir. Bilimin yaptig:r sadece gercek-
leri gozlemlemek ve bunlart 6l¢tip birer “isim” takmaktir.

Bu tir ‘isim takmalar’ bilim dinyasinda buytk buluslar olarak de-
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gerlendirilir. Halbuki, bilimadamlart evrende yeni bir denge olusturma-
ya, yeni bir sistem kurmaya degil, sadece evrende var olan mevcut
dengeyi kavramaya-cozmeye calismaktadirlar. Yapian sey de cogun-
lukla, Allah’'in evrendeki sayisiz yaratilis harikalarindan birini bir ucun-
dan gozlemleyip buna bir isim vermekten ibarettir. Allah’in yarattig:
Ustlin bir sistemi veya yapiy: kesfeden, tesbit eden bir bilimadami ¢e-
sitli bilimsel odillere layik gorilir, yuceltilir, insanlar arasinda kendi-
sine hayranlik beslenir. Bu durumda o yapiy1 yoktan vareden, akilal-
maz derece hassas dengeler ve karmasik hesaplarla donatan ve bunun
gibi daha sayisiz, olaganusti harikaliklar: yaratan bir Yaratic'nin ne
derece sonsuz bir 6vgl ve ytceltmeye layik oldugunu anlamak hic de

zor degildir.

Elektronlann Y ériingesi

En glcli mikroskoplarin bile goremeyecegi kadar kiictik bir alan-
da dontip-duran onlarca elektron, daha 6nce de belirtildigi gibi ato-
mun icinde son derece karisik bir trafik yaratir. Ancak bu trafik, en du-
zenli sehir trafiginden bile daha diizenlidir ve elektronlar hicbir sekil-
de birbirleriyle carpismazlar. Ciinkl elektronlarin herbirinin ayri ayri
yortngeleri vardir ve bu yoriingeler hicbir zaman birbiriyle cakismaz.

Asla degismeyen bu yedi yoriingedeki elektron sayist da bir mate-
matiksel formiille belirlenmistir: 2n?. Atomlarin tim yoriingelerinde
bulunabilecek maksimum elektron sayisi iste bu formiille sabitlenmis-
tir (formildeki “n”, yoriinge numarasint belirtir).

Evreni olusturan sinirsiz sayidaki atomun elektron yoriingelerinin
asla sasmadan belirli sayida kalmalar: bir dizenin gostergesidir. Herbir

yoriingedeki elektron sayisinin 2n? formiiliine uymalari bir diizenin
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gostergesidir. Elektronlar inanilmaz hizlarda hareket edip karmasa ¢i-
karmamalari da bir diizenin gostergesidir. Bu 6yle bir diizendir ki, te-
sadiiflerle olustugu asla iddia edilemez. Sans faktort boyle bir diize-
nin sebebi olarak asla gosterilemez. Bu diizenin tek gecerli ac¢iklama-
st Kuran’da bildirildigi gibi Allah’in herseyi kudretinin bir tecellisi ola-
rak dizen ve intizam icinde yaratmis olmasidir. Bu dizenden bahse-
den bazi ayetleri soyle siralayabiliriz:

Allah, her sey icin bir ol¢t kilmustir. (Talak, 3)

Her seyi yaratmis, ona bir diizen vermis, belli bir 6l¢tiyle takdir et-

mistir. (Furkan, 2)

O’nun katinda her sey bir miktar (6l¢t) iledir. O, gaybt da, musa-

hede edileni de bilendir. Pek buytuktir, ytcedir. (Ra’d, 8-9)

Yere (gelince,) onu doseyip-yaydik, onda sarsilmaz-daglar biraktik

ve onda her seyden 6l¢tsi belirlenmis trtnler bitirdik. (Hicr, 19)

Gokytizi, Onu da yikseltti ve mizani (6l¢ctiytt) koydu. (Rahman, 7)

Glnes ve ay (bellD) bir hesap iledir. (Rahman, 5)

Stiphesiz, Allah her seyin hesabini tam olarak yapandir. (Nisa, 86)

Ayetlerden anlasildig1 gibi Alemlerin Rabbi olan Allah’in, herseyi
kusursuz bir 6l¢ti, hesap ve diizen icinde yaratma vasfi vardir. Bu 6l-
¢l ve hesap atomun en kugutk parcacigindan uzaydaki devasa gok ci-
simlerine, glines sistemlerine, galaksilere kadar, bunlarin arasindakiler
de dahil, butun varliklar alemini icine alir. Bu da Allah’in sonsuz gu-
ctiniin, ilminin, sanatinin ve hikmetinin bir sonucudur. Allah, yarattigi
varliklardaki ve sistemlerdeki mikemmel Olcti, diizen, denge ve he-
saplarla bu sifatlarini insanlara tanitir. Sonsuz kudretini gozler oniine
serer. Iste biitlin bilimsel arastirmalarin, hesaplamalarin insani ulastir-

mast gereken asil gercek budur. Elde ettigi bilgilerden bu en ¢nemli
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gercege varamayan bilimadamlarinin gorevi de, bu gercege varabile-
cek insanlara, yani inananlara, émirleri boyunca malzeme toplayip,
Rablerinin ayetlerini, delillerini, onlart takdir edebilecek miiminlerin
gozleri Online sermektir. Allah kendisine inanmadigi halde bilimle ug-
rasanlart da bu sekilde miiminlerin hizmetine sunmustur. Aynen, bir
zamanlar seytanlart ve cinleri Hz. Stleyman’in hizmetine sokmast gi-
bi... Ornegin, uzunca bir yoldan bir krala, cuvallar dolusu kiymetli es-
ya tastyan bir devenin, atin ya da esegin ne kadar degerli bir ytk tast-
diginin farkina varmamasinin son derece dnemsiz olmast gibi. O yal-
nizca kendisine yukletilen gorevi yapmus, kralina hizmet etmistir. Ha-
yatlarint bilime adadiklari halde Yaraticilar’nin delillerinin suuruna
varmayan ateist bilimadamlannin durumu da bu 6rnektekinden pek

farkli degildir.

Dalga m, Parcacik m?

Elektronlar ilk kesfedildiklerinde parcacik olduklari saniltyordu.
Ancak daha sonra yapilan deneylerde tipkt 1sik (fotonlar) gibi dalga
ozellikleri de gosterdikleri ortaya cikti.

Isigin, tipkt havuza atilan bir tasin su ylzeyinde yaptigi dalgalan-
malar gibi yayildig: bilinmektedir. Ancak 1s1k, bazen de sanki maddi
parcacik ozelligi tasimakta ve pencere camina vuran yagmur damlala-
r1 gibi kesik kesik, araliklt darbeler halinde de gdzlenmektedir. Tste ay-
nt ikilem bu kez elektronda da yasandi. Tabii bu durum bilim diinya-
sinda buytk bir kargasa yaratti. Bu kargasa Ginlti Kuramsal Fizik Pro-
fesort Richard P. Feynman’'in sozleriyle soyle ¢cozuldi:

Elektronlarin ve 151gin nasil davrandiklarint artik biliyoruz. Nasil mi1

davraniyorlar? Parcacik gibi davrandiklarini soylersem yanlis izleni-
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me yol acmis olurum. Dalga gibi davranirlar desem, yine ayni sey.
Onlar kendilerine 6zgl, benzeri olmayan bir sekilde hareket eder-
ler. Teknik olarak buna “kuantum mekaniksel bir davranis bi¢cimi”
diyebiliriz. Bu, daha 6nce gordugtniiz hichir seye benzemeyen bir
davranis bicimidir...... Bir atom, bir yay ucuna asimuis sallanan bir
agirlik gibi davranmaz. Kuglictik gezegenlerin yoringeler Gizerinde
hareket ettikleri minyatir bir giines sistemi gibi de davranmaz. Ce-
kirdegi saran bir bulut veya sis tabakasina da pek benzemez. Da-
ha once gordiginiz hicbir seye benzemeyen bir sekilde davranir.
En azindan bir basitlestirme yapabiliriz: Elektronlar bir anlamda
tipkt fotonlar gibi davranirlar; ikisi de “acayiptir”, ama ayni sekilde.
Nasil davrandiklarint algilamak bir hayli hayal giict gerektirir; ¢lin-
kii aciklayacagimiz sey bildigimiz herseyden farklidir.'?
Bilimadamlari, elektronlarin bu sekilde davranmalarint hicbir sekil-
de aciklayamadiklart icin ¢oziim olarak bu harekete yeni bir isim tak-
muslardir: * Kuantum Mekaniksel Hareket. Bu noktada gorilen olaga-
nustiliigti ve bilimin dustigi hayreti yine Profesor Feynman’in kale-
minden aktariyoruz:
Size doganin ne sekilde davrandigint anlatacagim. Onu, bu sekilde
davranabilecegini kabul ederseniz, ¢cok sevimli ve buytleyici bula-
caksiniz. Eger yapabilirseniz, kendinize siirekli “Ama bu nasil ola-
bilir?” diye sormayin; ¢linki ¢abaniz bosunadir; simdiye kadar hic
kimsenin kurtulamadigi bir ¢ctkmaz sokaga girersiniz. Bunun neden
boyle olabildigini hi¢ kimse bilmiyor.'3
Ancak, burada Feynman’in bahsettigi “citkmaz sokak” aslinda ¢ik-
maz degildir. Burada bazidarmin bir tirlt isin icinden ¢ikamamasinin

sebebi, ortadaki acik delillere ragmen bu inanilmaz sistemlerin ve den-
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gelerin bilingli ve suurlu bir Yaratici tarafindan varedildigini kabul ede-
memeleridir. Halbuki durum son derece aciktir: Allah evreni yoktan
varetmis, olaganisti dengelere dayalt ve orneksiz olarak yaratmustir.
Icinden bir tiirli ¢ikilamayan, anlastlamayan ve bilimadamlarmnimn her
firsatta “Ama bu nasil olabilir?” diye kendi kendilerine sorduklart soru-

nun cevabu, herseyin yaraticisinin Allah olmasinda yatmaktadir.

Elektronlann Bir Baska Fonksiyonu: Renkler

Kapkara bir diinyada yasamak nasil olurdu, hi¢ distindintiz mu?
Bedeniniz, etrafinizdaki insanlar, denizler, gokytizl, agaclar, cicekler,
kisacast herseyin kapkara oldugunu goziintizde bir canlandirin. Boyle
bir yerytiziinde yasamayi hi¢ istemezdiniz 6yle degil mi?

Peki, yerytiziint renkli kilan nedir? Diinyamizi olagantstt giizel ki-
lan renkler nasil olusmaktadir?

Maddenin yapisinda bulunan, birazdan gorecegimiz 6zellikler bi-
zim maddeyi renkli olarak algilamamiza yol acarlar. Evet; renkler,
elektronlarin atom igindeki bazi hareketlerinin bir fonksiyonu olarak
olusur. ‘Elektronlarin hareketiyle renklerin ne ilgisi olabilir?” diye duisti-
nebilirsiniz. Bu iliskiyi hemen kisaca aciklayalim.

Elektronlar sadece belirli yortingelerde donerler. Bu yoringelerin 7
tane oldugundan az once bahsetmistik. Her bir yoriinge belirli bir
enerji seviyesine sahiptir. Sézkonusu bu enerji seviyesi yoriingenin ¢e-
kirdekten olan uzakligina bagl olarak degisir. Bir yoriinge cekirdege
ne kadar yakinsa elektronun enerjisi o kadar az, c¢ekirdege ne kadar
uzaksa enerjisi o kadar yiksek olur.

Elektronlarin yoriingelerinin her birinin altinda da “alt yoriingeler”

vardir. Elektronlar, bulunduklar yoriingenin “alt yoriingeleri” arasinda
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Renkler olmasaydi nasil bir diinyada yasardik?
Yukandaki iki farkli giil resmi bunu géziimiizde canlandirmamizi saghyor.

seyahatler yaparlar. Nasil mi1?

Elektronlar bulunduklart alt yoriingeden bir baska ylksek enerjili
alt yoringeye atlarlar. Bir Gst enerji seviyesinde bos bir yer oldugunda
elektron birdenbire ortadan kaybolur ve sasirtict bir sekilde o tst ener-
ji seviyesinde tekrar ortaya ¢ikar. Ancak elektron bunu yaparken disar-
dan ¢ok onemli bir destek alir: Enerji. Elektron bulundugu yoriinge-
den daha yuksek enerjili alt yortingeye sicrarken bu iki enerji seviye-
sinin arasindaki fark kadar disardan enerji almak zorundadir. Ust ener-
ji seviyesinin gerektirdigi enerji seviyesine ulasmadan elektron bu yo-
ringeye sicrayamaz. Elektronun disardan temin ettigi enerji “Fo-
ton”dur.

Foton, en basit anlatimiyla “i1sik parcacigi”dir. Evrendeki yildizlarin
hepsi birer foton kaynagidir, Diinyamuz icinse en 6nemli kaynak elbet-

te ki Guines'tir. Fotonlar Giines’ten saniyede 300.000 km. hizla tim
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uzaya dagimaktadirlar. Peki isik ile az Once bahsettigimiz elektronla-
rin hareketleri arasinda nasil bir baglant: var, hemen aciklayalim.

Bir cismin rengi, gercekte o cisimden yanstyarak goziimize ulasan
wsiklarin bir karisimidir. Genellikle kendi 151k yaymayan ve gtinesten al-
digr 15181 yansitan bir cismin rengi, hem aldig: 1s1ga hem de bu 1sik tize-
rinde yaptig1 degisiklige baglidir. Beyaz 1sikla aydmnlatilan cisim “kirmi-
71" goriniyorsa glnes 1s1igindaki karisimin buytk bolimiini soguru-
yor ve yalniz kirmiztyt yansitiyor demektir. Burada “sogurmak”tan kas-
tedilen sudur:

Yukarida da belirttigimiz gibi atomdaki her bir yoriingenin altinda
bir de alt yoriingeler vardir ve elektronlar bu alt yortingeler arasinda
seyahat yaparlar. Herbir alt yoriingenin bir enerji seviyesi vardir ve
elektron bulundugu alt yoriingenin enerji seviyesi kadar enerji tasi-
maktadir. Yoriingeler ¢ekirdekten uzaklastikca enerjileri de artar.
Elektron, bulundugu alt yo6riingeden yukarida baska bir alt yoriingede,
1 elektronluk bos yer oldugunda bir anda yok olur. Ve st enerji sevi-
yeli alt yortingede ortaya ¢ikar. Yalniz elektronun bu hareketi yapabil-
mesi i¢in enerjisini gecis yaptigi alt yoringenin gerektirdigi enerjiye ¢i-
kartmalidir. Elektron, enerjisini arttirmalidir ve bunu da foton sogura-
rak (yutarak) yapar. Evet, elektron tipatip bu iki alt yoriinge arasinda-
ki enerji farki kadar enerjiye sahip 1sik parcacigt olan fotonu sogurur.
Daha sonra da tekrar eski yoriingesine geri doner. Bu hareket stirekli
devam eder....

Glnesten ¢ok cesitli enerji seviyelerinde fotonlar gelmektedir. An-
cak, bu fotonlar arasindaki goriinir 1sik, cok dar bir alant kaplamakta-
dir. Guinesten gelen 151k parcaciklart maddeye carptiginda, iste 1s18in

bir kismi yukarida anlattigimiz sekilde madde tarafindan sogurulur, so-
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gurulmayan diger kisim ise maddeye
carpip disart geri yansir. Nihayet, ci-
simden yanstyan 1sik gézimiziin reti-
nasina c¢arpar. Retinaya carpan bu 1sik
isareti sinir akisina dontistir ve beyni-
mize kadar ulasip gorintliyi olustu-
rur.

Durumu birka¢ 6rnekle daha anla-
silir hale getirebiliriz: Bir Morpho Ke-
lebegini (Sart Kelebek) ele alalim. Ke-
lebekte pterin adi verilen pigmentler,
sart hari¢ bitlin giines 151811 sogur-
maktadurlar. Kelebege carpip, kelebek-
teki pigment molekuliintin elektronla-
r1 tarafindan sogurulmadan disari yan-
sitilan 151k parcaciklart, sahip olduklar
enerji sartya denk geldigi icin beyni-
miz tarafindan sari renk olarak algilan-
maktadir.

Cismin rengi, 1sitk kaynagindan ge-

len 151810 6zelligine ve s6zkonusu cis-

Giinesten diinyaya ¢ok
cesitli isinlar gelmektedir .
Yandaki elektromanyetik
spektrumda goriildigii
gibi, biz bu isinlardan
yalmizca ¢ok kiiciik bir
kismi algilayabilmekteyiz.
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min bu 151810 ne kadarini disar1 yansittigina baglidir. Ornegin bir elbi-
senin rengi, glines 1s1ginda veya bir magazada bakildiginda ayni degil-
dir. Bir cisim sayet beynimiz tarafindan siyah olarak algilaniyorsa, gi-
nesten gelen bitlin 15181 soguruyor ve disart hic 1sik yansitmiyor de-
mektir. Aynt sekilde eger cisim gilinesten gelen 1s18in timiint birden
yansitiyor ve hi¢ 1stk sogurmuyorsa beynimiz tarafindan beyaz olarak
algilanmaktadir. Bu durumda tzerinde dikkatle distinilmesi gereken
noktalar sunlardir:

1-Cismin rengi, 1sitk kaynagindan gelen 1s18in 6zelliklerine baglidir.

2-Cismin rengi, kendi yapisindaki molekdllerin elektronlarinin ha-
reketine, bu elektronlarin hangi 15181 sogurup hangisini sogurmayaca-
gina baglidir.

3-Cismin rengi, retinaya carpan fotonu beynimizin nasil algilayaca-
gina baglhidir.

Bu sartlar altinda, gordigiimuziin cismin gercek hali oldugunu as-
la soyleyemeyiz. Cismin rengi kesinlikle gorecelidir ve gordtgimiiz
rengin hangi asamadaki halinin gercek oldugundan emin olamayiz.

Bu noktada bir kere daha durup bir distnelim.

Gozle gorilemeyecek kadar kiiciik bir madde olan atomun cekir-
deginin etrafinda inanilmaz bir siiratle donen elektronlar, mevcut yo-
ringelerinden bir anda kaybolup alt-yoriinge ad: verilen bir baska me-
kana geciyorlar. Bu gecis icin alt-yortingede bos bir yerin olmast da
sart. Bu esnada ihtiya¢ duyduklari enerjiyi foton sogurarak temin edi-
yorlar. Sonra asil yoriingelerine geri dontiyorlar. Bu hareket esnasinda
insan goziiniin algilayabilecegi renkler olusuyor. Ustelik sayilar1 tril-
yonlarla ifade edilebilecek kadar ¢ok atom, tstelik her saniye hi¢ dur-

madan bunu yapiyorlar. Bizler de hi¢ kesintisiz bir “gortinti” elde edi-

HARUN YAHYA 37



yoruz.

Bu miithis mekanizma, insan yapist hicbir makinenin isleyisine
benzetilemez. Ornegdin bir saat tek basina cok karmasik bir mekaniz-
madir, ve saatin dogru olarak c¢alisabilmesi icin tiim parcalarinin (¢ark-
lar, digliler, vidalar, somunlar, vs.) dogru yerlerde, dogru bicimde bu-
lunmas: sarttir. Bu mekanizmada en kiguk bir aksama, saatin isleyisi-
ne zarar verir. Fakat atomun yapisini ve elektronlarin yukarida anlatti-
gimiz mekanizmasini, isleyisini diistintince, bir saatin yapist ¢cok hafif
kaliyor. Dedigimiz gibi bu mekanizma hicbir insani sistemle kiyaslana-
mayacak kadar karmasik, mikemmel ve organize. Peki son derece sis-
tematik bicimde isleyen, hi¢ aksamadan devam eden boyle bir sistem
kendi kendine, tesadiifler sonucunda meydana ¢ikabilir mi? Ya da soy-
le soralim: Issiz bir ¢olde ilerlerken yerde isleyen bir saat gorseniz, bu-
nun toz, toprak, kum ve taslardan sans eseri olustugunu distnir mu-
stintiz? Bunu hi¢ kimse diisinmez, ¢clinkl saatteki tasarim ve akil her
yontyle gozler ontindedir. Oysa bir atomdaki tasarim ve akil, yukari-
da da soyledigimiz gibi insan yapist herhangi bir mekanizmayla kiyas-
lanmayacak kadar tstiindtr. Bu aklin sahibi de buyiik ilim sahibi, Bi-
len, Goren ve Yaratan Allah’tir.

Bu boliimde bize verilen en buiylik nimetlerden biri olan renklerin
olusumunu inceledik. ‘Renk’ kavraminin var olmasindan da anlasildigt
gibi, Allah gorduguimiz ve goremedigimiz heryeri sonsuz bir sanatla
yaratmis ve bizim haberimiz bile olmadigi halde sayisiz sebebi bizim
emrimize vermistir. Daha ¢nceden hi¢ bilmedigimiz, belki de 6gren-
meyi hi¢ aklimiza getirmedigimiz renkler konusu, bilim ilerledikce is-
te bu kadar detayli olarak bize aktarilir. Bilimin, akil ve vicdan sahibi

her insanin Allah’in varligina inanmasina vesile olacag: bir gercektir.
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Tum bunlara ragmen evrenin her noktasinda sahit olunan Ustiin sana-
t1 ve akli gormemezlikten gelenler olabilmektedir. Unlii bilimadami Lo-
uis Pasteur bu konuyla ilgili ilging bir tespit yapmustir: “Bilimin az1 Al-
lah’tan uzaklastirir, ama cogu, O’na gotiirtir.”

Iste bizim de cevremizde gelisen sayisiz olayla ilgili bilgimiz arttik-
¢a her gecen giin Allah’in ilmine olan hayranligimiz da artmaktadir. Bu
hayranlik ise Allah’'in sonsuz kudretini, giicinii mimkiin oldugunca
idrak etme, ve dolayistyla O’'ndan geregi gibi korkup-sakinma yolun-
da cok dnemli bir adimdir. insanin teknik bilgisi arttikca, Allah’in ken-
disini her yonden kusattigini, gokten yere her isi onun diizenledigini,
kontroliinti elinde tuttugunu, canmnin bir giin mutlaka alinacagint ve
dinyada yaptiklarindan hesaba cekilecegini kavrayabilir. Kuran bu du-
rumu bir ayette soyle aciklar:

Allah’in gokyuzinden su indirdigini gbérmedin mi? Boylece biz

onunla, renkleri degisik olan meyveler ¢ikardik. Daglardan da be-

yaz, kirmizi renkleri degisik ve siyah yollar (kildik). Insanlardan,
hayvanlardan ve davarlardan da renkleri boyle degisik olanlar var-
dir. Kullart iginde ise Allah’tan ancak alim olanlar ‘icleri titreyerek-
korkar’. Stiphesiz Allah, tstiin ve glclt olandir, bagislayandir. (Fa-
tir, 27-28)

Parcaciklann Programlanmms Hareketi

Buraya kadar, atomu olusturan tim parcaciklari inceledik. Bunla-
rin bir¢ok 6zelliklerini gordik. Simdi bu parcaciklarin, daha 6nce bah-
setmedigimiz ortak bir 6zelligini ele alacagiz: Spin Dontist.

Atomu olusturan parc¢aciklarin kendi eksenleri etrafinda olagants-

tu bir hizla dontslerine “spin” denilmektedir. Parcaciklarin spin hare-
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keti ilk kez 1925 yilinda farkedildi ve bu doniis “Pauli Dislama Ilke-
si” olarak anilmaya basland:. Bu ilkeye gore, iki benzer parcacik ayni
duruma sahip olamazlar, yani belirsizlik ilkesinin tanimladigi sinirlar
icinde hem ayni konumda, hem de aynt hizda bulunamazlar. Bu kura-
It su sekilde aciklayabiliriz: Atom son derece ufak bir yapidir ve o
ufak yapinin icinde de ¢ok karmasik bir trafik vardir. Eger bu yapiyt
olusturan birbirine benzer parcaciklar ayni hizda ve ayni yonde ha-
reket etselerdi ne olurdu, bir distinelim:

Once, protonu olusturan 3 kuarki ele alalim: 3 kuark ayni anda, ay-
nt hizda ve ayni yonde hareket ettikleri takdirde, artik 3 kuark diye bir
sey kalmaz, hepsi de tek bir kuark halini alirlar. Boyle bir durumda da
protonlarin olusmasi mimkiin olmaz ve c¢ekirdek, yani dolayisiyla
atom olusamaz. Ciinkt kuark bir enerjiden ibarettir. Madde gibi ayni
yonde ve ayni hizda hareket eden 3 ayri enerji olabilmesi mimkiin
degildir. Bunlarin bir sekilde birbirlerinden ayrilmalari gerekir. Bu ayi-
rim da ancak hareket farkliiklarryla olusabilmektedir. Ancak bu sartla,
kuarklar (enerji paketcikleri), ndtronlart ve protonlart olusturabilirler.
Sayet, kuarklarin hepsi ayni yonde ve ayni hizda hareket etselerdi, ne
protonlar, ne notronlar, ne de c¢ekirdek olusabilirdi. Sonug olarak,
atomlar, molekiiller dolayisiyla madde varolamazdi. ..

Goruldugi gibi, “spin” hareketi, su ana kadar gordigiimuiz diger
ozellikler gibi evrenin olusumunda son derece hayati bir dneme sahip-
tir. Prof. Stephen Hawking’in ifadesiyle;

Eger diinya, dislama ilkesi olmadan yaratisayd: kuarklar, birbirin-

den ayr ve kesin tanimlt proton ve notronlart olusturamazdi. Pro-

ton ve notronlar da elektronlarla birlikte atomlart olusturamazdi.

Hepsi, oldukca diizgiin, yogun bir “corba” olusturmak tizere bira-
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raya cokerdi.!®

Bilim bugtin atomalti parcaciklarin bu hareketlerini kesfetmistir,
ama parcaciklarin neden boyle hareket ettiklerini bir tirlt aciklayama-
maktadir. Bu parcaciklarin bu sekilde hareket edebilmeleri i¢in, hare-
ketlerinin sonucunda atomu olusturacaklarini idrak edebilmeleri gere-
kir. Bu idrakin arkasindan da ne sekilde hareket edeceklerine karar
vermeleri yani bir strateji belirlemeleri sarttir. Hangi parcacik, hangi
yonde ve hangi hizda hareket edecektir, son derece detayli bir strate-
jiye ihtiya¢ vardir ve bu belirlenir. Daha sonra sira bu stratejiyi evreni
olusturan sonsuz sayidaki parcaciga duyurmaya ve hepsinin bu strate-
jlye uymalarint saglamaya gelmektedir. Strateji tim parcaciklara duyu-
rulur ve tim parcaciklar ne sekilde hareket etmeleri gerektigini ogre-
nirler.

Simdi, cevaplanmast gereken cok 6nemli bir soru vardir ki bu so-
ru bizi en basa dondirmektedir: Neden tim parcaciklar bu stratejiye
uymakta, yani itaat etmektedirler? Neden bir parcacik bile bu strateji-
ye uymamazlik etmemektedir? Tim bu parcaciklarin, burada saydikla-
rimizi uygulayabilecek suur, akil, irade ve zekalart m1 vardur?

Kiitlesi bile olmayan, sadece enerjiden ibaret olan bu parcaciklarin,
hi¢ stiphesiz ne kendilerine ait bir akillari, ne de mustakil bir iradele-
ri var olabilir. Asil var olan Allah’'in sonsuz akli, sonsuz gilicii ve son-
suz ilmidir. Allah, tim bu parc¢aciklara, boyun egdirmis ve boylece ev-
reni yaratmustir. Bir ayet bu gercegi bize soyle bildirmektedir:

... Hayur, goklerde ve yerde her ne varsa O’'nundur, timi O’na go-

nilden boyun egmislerdir. (Bakara, 116)

HARUN YAHYA 41



MADDEYE GIDEN IKINCi BASAMAK: MOLEKULLER

Maddeye giden ilk basamak olan atomlardan sonra ikinci basamak
da molekillerdir. Molekiiller, bir maddenin kimyasal 6zelliklerini belir-
ten en kuicliik birimleridir. Molekiiller iki veya daha ¢ok atomdan olu-
sur; bazilart da binlerce atom gruplarindan olusur. Bitiin cesitliligi ile
madde, atomlardan meydana gelen molekiillerin cesitli bicimlerde bi-
raraya gelmeleriyle olusmustur.

Atomlarin molekiilleri olusturmasi veya molekiillerin ayrisarak
atomlarina ayrilmasi, genel olarak “kimyasal reaksiyon” olarak adlan-
dirilir. Kimyasal reaksiyonlar laboratuvarlarda yapildigi gibi, dogada,
viicudumuzda, bir yemek firininda, ¢camasir makinasinda, atmosferde
vs. heryerde ve her an gerceklesmektedir. Acaba atomlar nasil ve ne-
ye gore kimyasal reaksiyona girerler?

Atomlari, molekdl icinde elektromanyetik ¢ekim kuvvetine dayali
kimyasal baglar birarada tutar. Her atomun baska bir atomla 6zel bir
birlesme kabiliyeti vardir. Bu birlesmeler, atomlarin dis yoriingelerin-
deki elektronlar araciligiyla yapilir. Her yoriingenin alabilecegi maksi-
mum elektron sayist sabittir. Her atom en distaki yoriingesini, alabile-
cegi maksimum elektron sayisina tamamlama gayreti icindedir. Bunun
icin ya en dis yoriingesindeki elektronlart maksimum saytya tamamla-
mak icin baska atomlardan elektron alir ya da en dis yoriingesinde az
sayida elektron varsa, bunlari bir baska atoma vererek onceden ta-
mamlanmis olan bir alt yoriingeyi en dis yoriingesi haline getirir.
Atomlarin bu genel egilimi, birbirleri arasinda yaptiklart kimyasal reak-
siyonlarin temel itici gtictinii olusturur. Birbirlerinin bu egilimlerine
karsiliklt birebir cevap verebilecek atomlar yanyana geldiklerinde ge-

reken enerji de saglandigi takdirde bahsettigimiz alisverisi gerceklesti-
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rirler. Bu aligveris sonucunda aralarinda kimyasal bir bag kurulur.
Atomlarin aralarinda bu sekildeki bir kimyasal bagla olusturduklar: ya-
ptya molekil adi veriyoruz.

Atomun icindeki dengelerin, parcaciklarin birbirleriyle etkilesimle-
rinin ve atoma etki eden kuvvetlerin aralarindaki iliskilerin bir tanesi

bile tesadiifle aciklanamaz. Diisiinlin ki evrende var olan hersey atom-

UC BENZER MOLEKUL
SONUC: UC COK FARKLI MADDE

Molekuller arasindaki birkag atomluk bir farklilik bile, cok degisik so-
nuclar olusturur. Ornegin simdi verecegimiz iki molekiile dikkatle bir
bakin. ikisi de birbirine cok benziyor, ancak karbon ve hidrojen sayila-
rinda ¢ok ufak farkliliklar var. Ama sonug iki zit madde olusturmaya ye-
tiyor:

CigH5,0, ve C;4Hy0,

Bu molekiller nedir, bir tahminde bulunabiliyor musunuz? Hemen
soyleyelim: Birincisi Ostrojen, ikincisi ise Testosteron’dur. Yani biri ka-
dinlik, digeri de erkeklik hormonudur. Birkac atomluk bir fark bile, hay-
ret verici bicimde, cinsiyet farkliliklarina sebep olmaktadir.

Simdi, verecegimiz formile bir bakin:
CeH,,0,

Yukaridaki molekiil, 6strojen ve testosteron hormonlari molekiillerine
ne kadar da benziyor, degil mi ? Peki, bu molekil nedir 2 Baska bir hor-
mon mu?

Hemen cevaplayalim: Bu molekiil seker molekaltddr.

Ayni cesit elementlerden olusan bu ti¢ molekil 6rneginde, atom sa-
yilarindaki farklihgin, ne derece farkli maddeler olusturabildigini cok
net olarak gordik. Bir tarafta cinsiyet olusturan hormonlar, bir diger
tarafta da temel besin maddesi seker var.
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Evrenin Hammaddeleri ve Periyodik Cetvel: Dogada bulunan 92 adet ve laboratuvar -
larda olusturulan 17 adet farkli element “Periyodik Cetvel” diye adlandinlan bir tab -
loda, proton sayilarina gore yerlestirilmislerdir .

ilk baksta ; Periyodik tablo birer, ikiser harfli alt ve iist koselerinde rakamlar yazan
kutucuklardan ibaret gibi goziikebilir. Ama, bu tabloya, su an solumakta oldugumuz
hava ve bedenimiz dahil tiim evren sigmaktadir.

lardan olusmustur. Bu atomlar 6yle kugtiktirler ki tek bir toplu igne
ucundaki atomlarin sayist bile trilyonlart asmaktadir. O halde tim ev-
rendeki atomlarin sayisi telaffuz dahi edilemeyecek bir miktardadir. Bu
kadar ¢ok sayidaki atomun herbirinin i¢inde, insan aklinin sinirlarinin
cok otesinde bir faaliyet vardir. Bu diizenli faaliyet ise, elbette ki tesa-

dufler neticesinde atomun igine girip yerlesmis olamaz.

Kimyasal Baglar

Az once bahsedildigi gibi, atomlar son yoriingelerindeki elektron
sayilarini maksimuma tamamlama amacindadirlar. Bu amaclarint da,
diger atomlarla 3 ¢esit bag kurarak gerceklestirirler. Bunlar iyonik bag,

kovalent bag ve metalik bagdir. Bu baglarin 6zellikleri nedir ve nasil
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kurulurlar, kisaca ele alalim.

Atom, eger dis yorlingesinde 4'ten az elektronu varsa bunlart ver-

me, 4'ten fazla elektronu varsa disaridan elektron alma egilimindedir.

Atomlarin bu sekilde birbirleriyle elektron alip-vererek birlesmeleri

“fyonik bag” olarak isimlendirilir.

Eger 2 tane atom, dis yoringelerindeki elektronlart ortak kullanir-

=

sa buna “kovalent bag

denir. Kovalent bagin daha iyi anlasilabilmesi

icin kolay bir 6rnek verelim: Hidrojen atomunda tek bir elektron var-

dir. Daha 6nce elektron yo-
riingelerinden bahsederken
de belirttigimiz gibi atomlarin
ilk yortingelerinde en fazla 2
elektron tasinabilir. Hidrojen
atomu tek bir elektrona sahip-
tir ve elektron sayisint 2’'ye ¢i-
karip kararli bir atom olma
egilimindedir. Bu ytizden hid-
rojen atomu 2’'nci bir hidrojen
atomuyla kovalent bag yapar.
Yani, 2 hidrojen atomu da bir-
birlerinin tek elektronlarmi 2.
elektron olarak kullanir. Boy-
lece H, molekiilii olusur.
Eger cok sayida atom, bir-
birlerinin elektronlarini ortak-
lasa kullanarak birlesiyorlarsa

P}

bu kez “metalik bag” sozko-
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Yukanda bir kovalent bag, asagida ise
bir iyonik bag 6megi goriilmektedir .
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nusudur.

Acaba tim bu baglarla, ka¢ farkli bilesik olusabilmektedir?

Laboratuvarlarda, herglin yeni yeni bilesikler olusturulmaktadir.
Ancak su an icin yaklasik 2 milyon bilesikten bahsetmek miimkiin-
dar.'® En basit kimyasal bilesik, hidrojen molekiilt kadar ufak olabil-
digi gibi, milyonlarca atomdan olusan bilesikler de vardir.

Bir element acaba en fazla ka¢ degisik bilesik olusturabilir? Bu so-
runun cevabi oldukca ilgingtir. Clinkti bir tarafta hicbir elementle bir-
lesmeyen bazi elementler (soygazlar) vardir. Diger tarafta ise 1.700.000
bilesik olusturabilen karbon atomu vardir. Toplam bilesik sayisinin 2
milyon kadar oldugunu tekrar hatirlarsak, 109 elementin 108’i toplam
300.000 bilesik yapmaktadirlar. Ancak karbon olagantsti bir sekilde
tek basina tam 1.700.000 bilesik yapabilmektedir.

Canl Hayatinin Temel Tas1: Karbon Atomu

Karbon, canli hayat: icin en hayati elementtir. Clinkii butin canlt
maddeler karbon bilesiklerinden olusmuslardir. Bizlerin varligi icin bu
kadar onemli olan karbon atomunun 6zelliklerini sayfalarca yazsak b
tiremeyiz, nitekim kimya bilimi de hentiz bu 6zelliklerin timtnt kes-
fedebilmis degildir. Biz burada karbonun ¢ok ¢nemli birka¢ 6zelligin-
den bahsedecegiz.

Karbonun rekor sayida (1.7 milyon) bilesik yapabilmesinin sebe-
bi nedir?

Karbonun en 6nemli 6zelliklerinden birisi, birbiri ardinca dizilerek
cok kolay zincir olusturabilme 6zelligidir. En kisa karbon zinciri 2 kar
bon atomundan olusur. En uzun zincirin ka¢ karbon atomundan olus-

tugu konusunda kesin bir rakam verilemez, ancak yaklasik olarak 70
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FRUKTOZ GLIKOZ

Yukanda karbon atomunun olusturdugu iki farkli zincir goriiliiyor. Her iki zin -
cir birbirinden farkli iki maddenin molekiiliinii olusturur .
halkali bir zincirden bahsedilebilir.!” Karbon atomundan sonra en
uzun zincir olusturabilen atomun, 6 halka ile silisyum atomu oldugu-
nu distntrsek, karbon atomundaki olagantsti durum daha iyi farke-
dilebilir.

Karbonun bu kadar ¢ok halkali zincir yapabilmesinin sebebi, zin-
cirlerinin sadece diz ¢izgi seklinde olmamasidir. Zincirler dallar halin-
de de olabilirler, cokgenler de olusturabilirler.

Bu noktada, zincirin seklinin énemi cok biiytiktiir. iki karbon bile-
siginde, eger karbon atomu sayist aynit olup da bilesiklerin zincir bi-
cimleri farkliysa, ortaya 2 farkli madde ¢ikmaktadir. Karbon atomunun,
yukarida saydigimiz ozellikleri ile, canli hayatt icin cok buyik ¢nemi

olan molekdller yaratilmaktadir.
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Yanyana Gelen HerAtom Hemen

Reaksiyona Girseydi Ne Olurdu?

Az O6nce tim evrenin 109 elementin atomlarinin birbirleriyle reak-
siyona girmeleri sonucu olustugunu soylemistik. Burada, tizerinde dik-
katle durulmasi gereken bir nokta vardir; o da, tepkimenin olusabilme-
si icin ¢cok onemli bir kosulun gerceklesmesi gerektigidir.

Ornegin, oksijenle hidrojen her biraraya geldiginde su olusmaz. Ya
da demir havayla temas eder-etmez hemen paslanmaz. Eger oyle ol-
saydi, katt ve parlak bir metal olan demir, birka¢ dakika icinde yumu-
sak bir toz olan demir okside doniistirdi. Durum boyle olmasayd: yer-
ylziinde metal diye bir madde kalmazdi. Cok tuhaf bir diinyada yasar-
dik. Yanyana gelen 2 maddenin atomlart hemen tepkimeye girerdi.
Boyle bir durumda ise, koltuga bile oturmaniz mimkin olamazdi.
Cunku koltugu olusturan atomlarla viicudunuzu olusturan atomlar he-
men tepkimeye girer ve koltuk-insan arast bir varlik (!) olurdunuz.
Stiphesiz ki, boyle bir diinyada canli hayatin varlig1 s6zkonusu bile
olamazdi. Acaba, boyle bir sonucun yasanmasint ne engellemektedir?

Bir ornekle aciklamak gerekirse, hidrojen ve oksijen molekiilleri
oda sicakliginda cok yavas tepkimeye girerler, yani “su” oda sicakligin-
da cok yavas olusur. Ancak, ortamdaki sicaklik arttiginda molekullerin
enerjileri de artar ve tepkime hizlanir, yani su daha hizli olusur.

Bilimadamlart bu durumu ag¢iklayabilmek icin, “Aktiflesme Enerjisi”
diye adlandirdiklart bir kavram ortaya atmislardir. Bu kavram, molekiil-
lerin tepkimeye girebilmeleri icin gerekli enerji sinirini ifade etmekte-
dir. Su orneginde gorildigu gibi, hidrojen ve oksijen molekiillerinin
tepkimeye girip suyu olusturabilmeleri icin, enerjilerinin aktiflesme

enerjisinden yiiksek olmast gerekmektedir.
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Dusunln ki, yerytzindeki sicaklik biraz daha yiksek olsaydi
atomlar ¢cok cabuk tepkimeye girerdi ve dogadaki denge de bozulur-
du. Ancak tersi olsaydi, yerytzindeki sicaklik daha distik olsaydi, bu
durumda da atomlar tepkimeye girmekte ¢ok agir kalacaklar ve doga-
daki dengeler yine bozulacakti. Bundan da anlasildigi gibi Diinya’nin
glnes sistemindeki konumu, tam olarak canli hayatina uygun olacak
bir noktadadir. Elbette ki canlilik icin gereken hassas dengeler bunun-
la kisitlt degildir. Diinyanin eksenindeki egim, kiitlesi, ylzey genisligi,
atmosferindeki gazlarin orani, uydusu ay ile arasindaki mesafe ve da-
ha sayabilecegimiz bircok faktor, sadece ve sadece su andaki degerle-
riyle mevcut olduklarinda canlidarin hayatta kalmasi mimkiin olmak-
tadir. Bundan da anlasilan, tim bu faktorlerin hepsinin birbiri ardinca
tesadiflerle olmayacagt, hepsinin de canlidarin tim 6zelliklerini bilen
ustiin bir kudret tarafindan bilincli bir sekilde varedildikleridir.

Kuskusuz bilimin bu noktada verdigi cevap, karst karstya bulundu-
gu fizik kurallarina bir isim takmaktan ibarettir. En basta da belirttigi-
miz gibi bu tiir olaylarda ne, nasil, ne sekilde gibi sorularin pek bir an-
lam1 yoktur. Bu sorularla ulasabildigimiz ancak, zaten var olan bir ku-
ralin detaylaridir. Bu kuralin nigin ve kim tarafindan varedildigi bilim
acgisindan yine bir muammadir.

Iste bilimin cevap veremedigi bu noktada, akli ve vicdantyla bakan
bir goz icin durum son derece aciktir: Hicbir sekilde tesadiiflerle acik-
lanamayacak olan evrendeki kusursuz dengeler, tstiin bir aklin ve ira-

denin dilemesi sonucu gerc¢eklesmistir.
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MUCIZE BIR MOLEKUL: SU

Diinyamuzin Ugte ikisi su ile kaplidir ve yerytiziinde yasayan bitin
canlilarin %50-%95’i sudan olusmaktadir. Kaynama noktasina yakin si-
cakliktaki kaynaklarda yasayan bakterilerden tutun da, erimekte olan
buzullarin Gzerindeki bazi 6zel yosunlara kadar, suyun oldugu heryer-
de ve her sicaklikta hayat vardir. Yagmurdan sonra yapraklar Gzerinde
kalan bir su damlaciginda bile binlerce mikroskopik canli dogar, coga-
lir ve olir.

Yerytiztinde hi¢ su olmasa yerylizi nasi gorintrdt? Stiphesiz her
yer ¢olden ibaret olurdu, denizlerin yerlerinde dipsiz ve trkitict cu-
kurlar yeralirdi. Gokytizti de bulutsuz ve cok garip renkte gorultirda.

Yerytiziindeki hayatin temeli olan suyun olusabilmesi ise aslinda
son derece zordur. Oncelikle suyun bilesenleri olan hidrojen ve oksi-
jen molekiillerini bir cam kabin icinde dusleyelim. O kabin i¢inde ¢ok
uzun bir stire birakalim. Bu gazlar kabin i¢inde ytizlerce yil bile hi¢ su
olusturmayabilirler. Olustursalar da ¢ok yavas
olarak, mesela binlerce yil sonra kabin di- m
binde ¢ok az su farkedilebilir. i \

Boyle bir durumda suyun bu dere-

ce yavas olusmasinin sebebi sicaklik-

tir. Oda sicakliginda oksijenle hidro- “fﬁ
jen cok yavas tepkimeye girerler . '

Oksijen ve hidrojen, serbest hal- ,Mt : i : o
de iken H, ve O, molekiilleri halinde i *? ; X i
bulunurlar. Bu molekiillerin su mole- J
kilint olusturmak icin birlesmeleri icin )
carpismalart gerekir. Bu carpisma sonucun- Su molekiilii
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da, hidrojen ile oksijen molekiilini olusturan baglar zayiflar ve oksi-
jen ile hidrojen atomlarinin birlesmesine engel kalmaz. Sicaklik, bu
molekiillerin enerjisini, dolayistyla hizlarini arttirdigr icin ¢arpismalarin
sayisint da buytk ol¢ide arttirir. Boylece, tepkimenin hizl ilerlemesi-
ni saglar. Ancak, su anda yerytiziinde suyun olusmasint saglayacak ka-
dar yiksek st yoktur. Suyun olusmast icin gerekli olan 1s1, diinya olu-
surken saglanmis ve diinyanin dortte ticlik kismint olusturan su o za-
man olusmustur. Artik bu su kaynaklari buharlasarak atmosfere yuik-
selmekte, orada da soguyarak yagmur seklinde yeniden yerytiziine
donmektedir. Yani mevcut miktara yeni bir ilave olmaz, sadece bir ¢ev-
rim yasanir.

Su, kimyasal olarak pekcok olagantsti 6zellige sahiptir. Herbir su
molekilt hidrojen ve oksijen atomlarinin birlesmesiyle olusmustur. Bi-
ri yakict, digeri de yanict olan iki gazin birleserek bir stviyi, hem de
suyu olusturuyor olmalart oldukga ilgingtir.

Kimyasal olarak suyun nasil olustuguna gelince; suyun elektrik yt-
ki sifir yani notrdiir. Ancak oksijen ve hidrojen atomlarinin buytiklik-
lerinden dolay: su molektliiniin oksijen tarafi hafifce eksi, hidrojen ta-
raft da hafifce arti yikludur. Birden fazla su molekult biraraya geldi-

= o»

ginde art1 ve eksi yiikler birbirini ¢cekerek “hidrojen bag:” denilen ¢ok
ozel bir bagi olusturur. Hidrojen bagi ¢ok zayif bir bagdir ve 6mri ak-
limizin  kavrayamayaca@ kadar kisadir. Bir hidrojen baginin omrd,
yaklasik olarak bir saniyenin ytzmilyarda biri kadardir. Ama baglardan
biri kirildiginda hemen bir diger bag olusur. Boylece su molekiilleri
birbirlerine yapisirlar ve diger taraftan zayif bir bagla birbirlerine bag-

landiklarindan akigskan olurlar.

Hidrojen baglarinin suya kattigi bir baska 6zellik de, suyun sicak-
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lik degisimlerine diren¢ gostermesidir. Havanin sicakligt aniden artsa
bile suyun sicakligi yavas yavas artar, ayni sekilde havanin sicakligt
aniden dusse bile suyun sicakligi yavas yavas diser. Suyun sicakligi-
nin 6nemli oranda oynayabilmesi i¢in ¢ok buiytik miktarlarda 1s1 ener-
jisine ihtiyac¢ vardir. Suyun 1s1 enerjisinin bu derece yiiksek olmasinin
canlt hayatina sagladigi cok buytik faydalar vardir. Cok basit bir 6rnek
verecek olursak, viicudumuzda cok buiylk oranda su vardir. Su eger
havadaki ani sicaklik inis ve cikislarina ayni oranda uysaydt aniden
atesimiz c¢ikard: veya aniden donardik.

Ayni sekilde, suyun buharlasmak icin de ¢ok buytik bir 1st enerji-
sine ihtiyaci vardir. Su buharlasirken, cok 1s1 enerjisi kullandigy icin su-
yun sicakliginda eksilme olur. Yine insan viicudundan bir 6rnek vere-
cek olursak; viicudumuzun normal sicakligi 36 °C’'dir ve dayanabilece-
gimiz en yiiksek sicaklik 42 °Cdir. Aradaki bu 6 °Clik aralik ¢ok kii-

cuik bir araliktir ve birkag saat giines altinda calismak viicut sicakligini

L= W
6“_\# u{ _'%

Yukandaki semada solda tek bir su molekiilii, sagda ise birbirleriyle 'hidrojen
bagi' olusturmus su molekiilleri goriilmektedir .
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bu kadar arttirabilir. Ancak viicudumuz terleyerek, yani icindeki suyu
buharlastirarak cok buytik miktarda 1st enerjisi harcar ve viicut sicakli-
g1 duser. Vicudumuz otomatik olarak calisan boyle bir mekanizmya
sahip olmasaydi, birka¢ saat giines altunda calismak bile bizler icin 6l-
durtci olurdu.

Hidrojen baglarinin suya kazandirdig: bir bagka olagantsti ozellik,
suyun sivi iken katt haline oranla daha yogun olmasidir. Halbuki, yer-
yuzindeki maddelerin ¢cogu katt iken sivi haline oranla daha yogun-
dur. Ancak, su diger maddelerin tersine donarken genlesir. Bunun se-
bebi hidrojen baglarinin su molekiillerinin birbirlerine sikt sekilde bag-
lanmasini engellemesi ve arada bir¢ok boslugun kalmasidir. Su sivi
iken hidrojen baglan kinldigindan oksijen atomlar: birbirine yaklasir
ve daha yogun bir yap: elde edilir.

Bu durum ayni sekilde buzun sudan daha hafif olmasini da bera-
berinde getirir. Normalde herhangi bir metali eritip icine ayni metal-
den birkag¢ kati parc¢a atsaniz, bu parcalar hemen dibe ¢oker. Ancak su-
da durum farklidir. Onbinlerce ton agirligindaki buz daglart suyun tize-
rinde mantar gibi ylizmektedirler. Peki suyun bu 6zelliginin ne gibi bir
faydasi olabilir?

Bu soruyu bir rmak 6rnegi ile cevaplayalim: Havalar ¢cok sogudu-
gunda irmaktaki suyun tamami degil, sadece Uzeri donar. Su, +4 °C’de
en agur halindedir ve bu dereceye ulasan su hemen dibe ¢oker. Suyun
tizerinde ‘katman halinde buz’ olusur. Bu katmanin altinda su akmaya
devam eder ve +4 °C canlilarin yasayabilecegi bir sicaklik oldugu icin
sudaki canlilar bu sayede hayatlarint stirdurirler.

Buraya kadar bahsettigimiz, Allah’in suya vermis oldugu muhtesem

ozellikler; yerytiziinde canli hayatinin varolabilmesini mimkiin kilan
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ozelliklerdir. Asagidaki ayette de gorebileceginiz gibi, tstiin bir yarati-
lis 6rnegi olan su, Allah tarafindan, insanmn ihtiyaclarini karsilamaya
yonelik olarak gokten indirilmistir. Kuran’da Allah’in insanlara sundu-
gu bu buyuk nimetin énemi soyle bildirilmistir:
Sizin icin gokten su indiren O’dur; icecek ondan, aga¢ ondandir
(ki) hayvanlarinizt onda otlatmaktasiniz. Onunla sizin i¢in ekin,
zeytin, hurmaliklar, Gizimler ve meyvelerin her turlisiinden bitirir.
Stiphesiz bunda, distinebilen bir topluluk icin ayetler vardir. (Nahl,
10-11D)

Suyun Kimya Kurallanm Altiist Eden Ozelligi

Hepimizin de bildigi gibi su 100 °C sicaklikta kaynar ve 0 °C sicak-
likta donar. Ancak, normal sartlarda suyun 100 °C degil, -80 °C kay-
namast gerekirdi. Neden mi?

Periyodik tabloda ayni gruptaki elementlerin ozellikleri, hafif ele-
mentten agir elemente dogru diizenli degisiklikler gosterir. Bu diizen-
lilik, 6zellikle hidrojen bilesiklerinde hakimdir. Periyodik tabloda oksi
jenin bulundugu grupta bulunan elementlerin bilesikleri hidrid diye
adlandirilir. Su, aslinda oksijen hidrid’dir. Bu gruptaki diger elementle-
rin hidridleri su molekiilt ile ayni molekil yapisina sahiptirler.

Bu bilesiklerin kaynama noktalar1 kuiktirtten baslayip daha agir
olanlara dogru duiizenli bir sekilde degisir; ancak umulmadik bir sekil-
de suyun kaynama noktast bu dizinin disina ¢ikar. Su (oksijen hidrid)
olmasi gerekenden 180 °C daha yiiksekte kaynar. Bir diger sastrtict du-
rum da suyun donma noktasi ile ilgilidir: Yine periyodik sistemdeki
dizene gore, suyun -100 °C sicaklikta katilasmas: gerekir. Ancak su bu

kurali bozar ve olmast gerekenden 100 °C yukarida, yani 0 °C de buz
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haline gelir.

Eger su, periyodik sistemdeki diizene gore hareket etseydi, yeryt-
ziinde sadece buhar olarak bulunurdu. Bu noktada; nicin hidritlerden
bagka biri degil de, sadece suyun (oksijen hidrit) periyodik sistem ku-
rallarina uymadigr sorusu akla gelmektedir.

Gerek fizik kurallari, gerek kimya kurallart ya da kural olarak nite-
lendirdigimiz ne varsa; insanlarin, evrendeki olaganistii dengenin ve
yaratilisin sebebini aciklama gayretinden baska seyler degildirler. Bu
kurallar, her ne kadar stisli isimlerle anilsalar da, bu isimler bu kural-
larin gercekten isledigini ispatlamaz. Nitekim, az once ele aldigimiz gi-
bi, “su” evrende canli yasamin var olabilmesine en uygun sekilde ve
kimya kurallarint alt-tist edecek sekilde yaratilmistir. Asagidaki ayette
de bildirildigi gibi; Allah, gokte ve yerde ne varsa, herseye bizler icin
boyun egdirmistir. “Su” da bu boyun egdirise ¢ok glizel bir ornektir.

Kendinden (bir nimet olarak) goklerde ve yerde olanlarin timiine

sizin i¢in boyun egdirdi. Suphesiz bunda, distinebilen bir kavim

icin gercekten ayetler vardir. (Casiye, 13)

Koruyucu Tavan: Ozon

Soludugumuz hava, yani asagi atmosfer buytk olctide oksijen ga-
zindan olusur. Burada oksijenden kastettigimiz O, gazidir. Yani oksi-
jen molekilleri 2’ser atomdan olusmustur. Ancak, oksijen molekli
bazen 3’er atomdan da olusabilmektedir. Bu durumda bu molekil ar-
tik oksijen degil “Ozon” olarak isimlendirilir, zira bu iki gaz birbirlerin-
den cok farklidirlar.

Hemen burada iizerinde durulmasi gereken bir nokta vardir: Tki

oksijen atomu birlesince ‘Oksijen gaz1’ olusmaktadir da, nicin G¢ oksi-
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jen atomu birlesince ‘Ozon gazr’ diye farkli bir gaz olusmaktadir? So-
nucta iki de olsa, ti¢ de olsa birlesen oksijen atomu degil midir? O za-
man, neden ortaya iki farkli gaz ¢citkmaktadir? Bu soruyu cevaplamadan
once, bu iki gazin ne yonden farkli olduklarint ele alip, sonra cevap
vermek daha yerinde olacaktir:

Oksijen gazi (O,) asag: atmosferde bulunur ve solunum yoluyla
yerytiziindeki tlim canlilara hayat verir. Ozon gazi (Oy) ise, zehirli ve
cok kot kokulu bir gazdir. Atmosferin en Ust tabakalarinda bulunur.
Eger, oksijen yerine ozon solumak zorunda olsak hicbirimiz yasaya-
mazdik.

Ozon, yukari atmosferdedir; ¢linkli orada canli yasami icin cok ha-
yati bir fonksiyonu vardir. Atmosferin yaklasik 20 km. yukarisinda tim
diinyay1 bir kusak gibi sarip sarmalayan bir tabaka olusturur.'® Boyle-
ce glinesten gelen kizilotesi 1sinlart emerek yerytziine tam kuvvetle
ulasmalarini engeller. Kizilotesi 1sinlar ¢ok ylksek enerjiye sahip ol-
duklart icin yerytiziine bu bicimde ulasirlarsa, yerytiziindeki hersey ya-
nar ve diinyada hayat varolamaz. Iste bu ylizden ozon tabakast atmos-
ferde koruyucu bir zirh gorevi gérmektedir.

Yeryuziindeki canlt hayatin varolabilmesi icin solunum yapabilme-
si ve zararlt glines 1sinlardan korunabilmesi gerekmektedir. Ve bu sis-
temi olusturan ancak ve ancak her atoma, her molekile hakim olan
Allah’ur. Allah’in izni olmaksizin, hicbir glic bu atomlar: oksijen ve
ozon gazi molekilleri olarak biraraya getiremezdi. Yine Allah’in izni
olmaksizin, hicbir glic oksijen gazini asagi atmosferde ve ozon gazini

da yukart atmosferde tutamazdi.
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Tathgimz Ve Kokladigimiz Molekiiller

Tat ve koku duyulari, insanin diinyasini gtizellestiren algilardir. Bu
duyulardan alinan zevk c¢ok eski caglardan beri merak konusu olmus
ve bunlarin aslinda molekil etkilesimleri olduklari yeni yeni kesfedil-
mistir.

Tat ve koku dedigimiz algilar, aslinda cesitli molekiillerden baska
bir sey degildir. Ornegin vanilya kokusu, cesitli meyve ve cicek koku-
larmin hepsi ucucu molekillerden ibarettir. Atomlar bir yandan canli
ve cansiz maddeyi olustururken, diger taraftan da maddeye lezzet kat-
maktadir. Peki bu nasil gerceklesmektedir?

Vanilya kokusu, giil kokusu gibi ucucu molekiiller, burun epitel-
yum denilen bolgesindeki titrek tiiylerinde bulunan alicilara gelirler ve
bu alicilarda etkilesime girerler. Bu etkilesim beynimizde koku olarak
algilanir. 2-3 cm?lik bir koku alma zartyla kapli burun boslugumuzda
su ana kadar yedi tip farkli alict tespit edilebilmistir. Bu alicilardan her-

birine temel bir koku denk duser. Ayn:t sekilde insan dilinin On tara-

Ustteki resim kétii bir koku
molekiiliine, soldaki ise giizel
bir koku molekiiliine aittir .
Goriildiigii gibi giizel koku ile
cirkin kokuyu birbirinden
ayiran gozle goriilemeyen
alemdeki bu ufacik farklardir .
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finda da dort farkls tip kimyasal alict vardir. Bunlar tuzlu, sekerli, eksi
ve act tatlarna karsilik gelir. Iste tiim duyu organlarmmizin alicilarina
gelen molekiller beyin tarafindan kimyasal sinyaller olarak algilanir.

Guntmiizde tat ve kokunun nasil algillandig:r konusu yeteri kadar
anlasilabilmistir ama bilimadamlari neden bazi maddelerin ¢ok, bazi
maddelerin az koktugu, neden bazilarinin tatlarinin hos ve baziarinin
da kotl oldugu konusunda bir goris birligine varamamuslardir.

Bir dustnelim. Kahverengi, sadece kendine has koti bir kokusu
olan topraktan yuzlerce cesit, hos kokulu ve lezzetli meyveler ya da
binlerce renk, bicim ve kokuda cicek olusmaktadir. Hicbir kokunun,
hicbir lezzetin varolmadig: bir diinyada da yastyor olabilirdik. Lezzet
ve koku kavramimni bilmedigimiz icin de, bu algilara sahip olmayi iste-
mek aklimiza bile gelmezdi. Atomlar bir yandan maddeyi olusturmak
icin olaganusti bir sekilde biraraya gelirken, neden tat ve koku olus-
turmak tizere de ayrica biraraya gelirler? Tat ve kokunun var olmast in-
sanlar icin temel bir ihtiya¢ degildir. Ama muhtesem bir sanatin Griin
olarak diinyamiza apayr bir lezzet boyutu katmaktadirlar.

Diger canlilarla bir karsilastirma yaparsak, kimi canlilar sadece ot,
kimileri de daha farkli maddeler yerler. Stiphesiz ki bunlarin ne hos bir
kokulari, ne de hos lezzetleri vardir. Bizler de gayet tabii, onlar gibi
tek cesit gida ile beslenebilirdik. Omriiniiziin sonuna kadar sadece tek
bir ¢esit yemek yeseydiniz ve yalnizca su i¢seydiniz hayatiniz nasil
olurdu?

Bu acidan renk ve koku, diger tim nimetler gibi, sonsuz liatuf ve
ikram sahibi Yaraticr'nin insana karsiliksiz sundugu nimetlerindendir.
Yalnizca bu iki alginin varolmamasi dahi insanin hayatini buytk olcu-

de tatsizlastirmaya yeterdi. Kendisine verilen tiim nimetlere karsin, In-
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sana dusen ise kendisini her yonden kusatmis boyle sonsuz bir ikram
karsisinda Rabbi'ne geregi gibi tesekkiir ederek, O’'nun diledigi gibi bir
kul olmaya calismaktir. Boyle bir tutum karsisinda Rabbi kendisine, bu
diinyada yalnizca numunelerini sundugu nimetlerin ¢ok daha Ustlinle-
rini sinirsiz bir bicimde barindiran ebedi bir hayatt vaadetmektedir. Ak-
sine, yani nanko¢r, umursuz, Rabbi'nden gaflet icinde gecirilen bir ya-
samin karsiligt ise stiiphesiz yine bu tutuma layik adaletli bir karsilik
olacaktir:

Rabbiniz soyle buyurmustur:’Andolsun, eger siikrederseniz gercek-

ten size arttirtrim ve andolsun, eger nankorlik ederseniz, stiphesiz,

benim azabim pek siddetlidir. (ibrahim, 17)

Maddeyi Nasil Algiliyoruz?

Buraya kadar okuduklarimiz, maddesel varligin hi¢ de zannettigi-
miz gibi olmadigini ortaya koydu. Evet, madde sandigimiz sey, gercek-
te bir enerji yumagindan, dev bir bosluktan baska birsey degildir. Ken-
di bedenimiz, odamiz, evimiz, hatta diinya ve tim evren aslinda bir
enerji bulutundan ibarettir. O zaman, cevremizdeki bunca seyi gozle
gorinir ve elle tutulur kilan nedir?

Cevremizdekileri madde olarak algilamamizin sebepleri, atomlarin
yorungelerindeki elektronlarin fotonlarla ¢arpismalari, atomlarin bir-
birlerini itmeleri veya ¢ekmeleridir.

Su anda elinizde tuttugunuzu sandiginiz kitabi aslinda tutamamak -
tasiniz. Gergekte elinizin atomlart kitabin atomlarint itmektedir ve bu
itmenin siddetine gore de dokunma hissiniz gerceklesmektedir. Ctinkt
atomlarin yapisindan bahsedilirken de belirtildigi gibi atomlar birbirle-

rine maksimum bir atomun capt kadar yaklasabilirler. Ustelik birbirle-
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rine bu kadar yaklasabilen atomlar, ancak beraber reaksiyona giren
atomlardir. Su halde, ayn1 maddenin atomlar: bile birbirlerine kesinlik-
le dokunamazlarken bizler elimizle tuttugumuz, siktigimiz veya tutup-
havaya kaldirdigimiz maddeye asla dokunamayiz. Kaldi ki, elimizdeki
maddeye maksimum yaklasmamiz miimkin olsaydi bile bu maddeyle
kimyasal reaksiyona girerdik. Boyle bir durumda insan veya baska bir
canli icin bir saniye bile varligini stirdiirmek s6zkonusu olamazdi. Can-
1t ayak bastigi, oturdugu veya dayandigt madde ile hemen kimyasal re-
aksiyona girer ve garip bir varlik olurdu.

Bu durumda ortaya ¢ikan manzara son derece dustindirtcidur:
Gergekte, %99.951 bos olan ve neredeyse sadece enerjiden ibaret olan
atomlardan olusan bir diinyada yastyoruz.'* ‘Dokunuyoruz ve tutuyo-
ruz’ dedigimiz seylere de aslinda hicbir zaman dokunamiyoruz. Peki
ya gordigimiz, duydugumuz veya kokladigimiz maddeyi ne derece
algiliyoruz? Bu maddeler, gercekte gordigiimiiz-duydugumuz gibi mi-
dir?

Kesinlikle hayir... Elektronlardan ve molekullerden bahsederken
bu konuyu ele almistik. Burada tekrar hatirlatacak olursak; var dedigi-
miz, gordigimiz maddeyi direkt olarak gormemiz asla mimkin ol-
mamaktadir. Clinkii giinesten veya baska bir 1sik kaynagindan gelen
stk taneciklerinin (fotonlarinin) maddeye carpmast ve bu maddenin
gelen 151810 bir kismini sogurmast ve kalani disari vermesi sonucu bi-
zim goziimiuize ¢arpan (yani bir anlamda maddeden yansiyan) fotonlar
beynimizde gorinti olusturmaktadirlar. Yani gordigiimiiz madde an-
cak bizim goziimiize yanstyan fotonlarin tasidigt bilgiden ibarettir. Bu
bilgiler maddeyle ilgili bilginin tamamini ne derece yansitmaktadirlar?

Eksik veya fazla bu bilgilerin bizlere kesin olarak disaridaki maddenin
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gercek halini gosterdigine dair elimizde hicbir kanit yoktur.

Su acidan bakildiginda konu daha netlik kazanacaktir: 21.yy’a gir-
digimiz su giinlerde bilim 6yle bir noktaya varmistir ki, artik madde-
nin %99.95’inin bosluk oldugu kesin olarak ortaya ¢ikmustir. Ancak, bu
gercek apacik goziimiizin oniinde durmaktayken, bizler maddeyi
%100 dolu (somut bir gercek) olarak algillamaktayiz. Bu durum bize al-
gilarimizin beynimize verdigi mesajlarin dis diinyay: oldugu gibi yan-

sitmamakta oldugunu ¢ok net olarak gostermektedir.
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ATOMUN GUCU

Bitin evrenin, canli-cansiz herseyin yapitast olan atomun nasil
olaganisti bir sekilde maddeyi olusturdugunu artik biliyoruz. Son de-
rece kuictik olan bu parcaciklar, buraya kadar da gorildagi gibi, ken-
di i¢lerinde mikemmel bir organizasyona sahiptirler. Ancak atomdaki
mucizevi yon bu kadarla kalmaz; atom aynt zamanda icinde ¢cok mu-
azzam bir enerjiyi de barindirmaktadir.

Atomun i¢inde sakli olan bu gii¢ dylesine buytktir ki, insanlik bu
enerjinin kesfiyle artik okyanuslari birlestiren dev kanallar acabiliyor,
daglart oyabiliyor, suni iklimler tiretebiliyor ve bunlar gibi daha bir¢cok
faydali isi yapabiliyor. Ama atomun icinde saklt olan gii¢, bu sekilde
bir yandan insanligin hizmetine girerken, diger yandan da insanlik icin
cok biiyiik tehlike arzediyor. Oyle ki bu giictin kétiiye kullanimryla, 2.
Diinya Savast sirasinda Hirosima ve Nagasaki'de onbinlerce insan bir-
kag¢ saniye gibi ¢cok kiictik bir siire icinde dlmuslerdi.

Atomun giictiniin Hirosima ve Nagasaki'de yolactigi felaketlerle il-
gili detaylt bilgi vermeden once, atomdaki bu gliciin ne oldugundan
ve nasil ortaya ciktigindan kisaca bahsedelim.

Atom ¢ekirdeginin icindeki protonlari ve notronlart birbirine bag-
layan enerji “Nikleer Enerji” olarak ifade edilmektedir. Bu enerjinin
buytkligi ele alinacak elemente gore degisir. Clinkt, her elementin
cekirdegindeki proton ve notron sayilart farklidir. Cekirdek buytdik-
¢e notron-proton sayilari ile bunlart birbirine baglayan enerji de artar.
Buytk bir ¢ekirdekte, protonlarin ve noétronlarin birlikteligini bozmak
bu enerji cok buytk oldugu icin son derece zordur. Parcaciklar, tipki

bir lastik gibi birbirlerinden ayrildik¢ca daha buytik bir kuvvetle birara-
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ya gelmeye calisirlar. Bu kuvvet, daha once de belirtildigi gibi ‘Guiglu
Niukleer Kuvvet’ olarak adlandiridmistir ve evrende bulunan dort ana
kuvvetten biri ve en gliclustidir. Atomdan elde edilen muazzam ener-
jinin kaynag: iste bu guictir.

Atomun icindeki bu gli¢ gorildugt gibi oylesine buytktiir ki yan-
lis bir kullanimda diinya icin cok biiyiik bir tehlike arzedebilir. Tleriki
sayfalarda atom cekirdegindeki bu gliciin nasil Hirosima, Nagasaki,
Cernobil gibi dehset tablolari olusturdugunu, ama iyi kullanildiginda
insanlik icin nasi parlak ufuklar acabilecegini okuyacaksiniz.

Atomun i¢indeki giicti ag¢iklarken niikleer reaksiyonlardan, birta-
kim deneylerden, bazi elementlerden bahsedecegiz. Burada unutulma-
mast gereken, Allah’in bir milimetrenin yaklasik trilyonda biri kadar bir

alana boylesine buytk bir kuvveti sigdirmis olmasidir.

Atomun Icindeki Niikleer Enerji

Bu bolimde stk¢a kullanacagimiz “Nukleer Enerji” terimi, atom ¢e-
kirdeginin icinde protonlarla notronlart birbirine baglayan enerjiyi ifa-
de etmektedir. Bu enerjinin buyikligi ele alinacak elemente gore de-
gisir. Clinkl, her elementin c¢ekirdegindeki proton ve nétron sayilari
farklidir. Yani, cekirdek buytdiikce noétronlarla protonlar: birbirine
baglayan enerji de blyur. Dolayisiyla buytik bir ¢ekirdekte bu birlikte-
ligi bozmak daha zordur.

Bu kuvveti daha onceki bolimlerde “Guclt Nikleer Kuvvet” adi
altinda incelemis ve bu kuvvetin evrende bulunan dort ana kuvvetten
biri ve en giicliisti oldugunu gérmiistiik. Iste, atomdan elde edilen mu-
azzam enerjinin kaynagi bu guctur.

Atomdaki olaganistu giict fisyon (niikleer parcalanma) ve flizyon
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(ntikleer kaynasma) tepkimeleri” diye adlandirilan iki teknik islem acr
ga c¢ikarmaktadir. Bu tepkimeler, ilk bakista atomun ¢ekirdeginde ger-
ceklesiyor gibi goziikse de, aslinda atomun bitin yapitaslariyla birlik -
te katldig: tepkimelerdir. Fisyon adiyla bilinen reaksiyon atomun ce-
kirdeginin boliinmesi, Flizyon olarak bilinen reaksiyon ise iki ¢ekirde-
gin buyuk bir glcle biraraya getirilip birlestirilmesi olayidir. Her iki re-

aksiyonda da olagantistii miktarda enerji aciga ¢ikmaktadir.

Niikleer Parcalanma (Fisyon)

Fisyon ad: verilen tepkime, evrendeki en kuvvetli gii¢c olan “Giic-
1t Nukleer Kuvvet” ile birarada tutulan atom c¢ekirdeginin par¢alanma-
sidir. Fisyon tepkimesi deneylerinde kullanilan ana madde “Uranyum”
dur. Cunkt uranyum atomu en agur atomlardan biridir, bir diger deyis-
le ¢ekirdeginde ¢ok yiiksek sayida proton ve nétron bulunur.

Fisyon deneylerinde bilimadamlart uranyum cekirdegine, buiylik
bir hizla nétron gondermisler ve ¢ok ilging bir durumla karst karstya
kalmuslardir. Notron uranyum cekirdegi tarafindan sogurulduktan
(btinyesine alindiktan) sonra, uranyum c¢ekirdegi ¢ok kararsiz duruma
gelmistir. Burada c¢ekirdegin “kararsiz” olmas: demek, cekirdek icin-
deki proton ve notron sayilart arasinda fark olusmasi ve bu nedenle
cekirdekte bir dengesizligin olusmasidir. Bu durumda cekirdek, mey-
dana gelen dengesizligi gidermek icin belli miktarda enerji yayarak
parcalara boliinmeye baslar. Ortaya ¢ikan enerjinin etkisiyle de cekir-
dek, buytk bir hizla icinde barindirdig: parcalart firlatmaya baslar.

Deneylerden elde edilen bu sonucglardan sonra Reaktor adi verilen
ozel ortamlarda, notronlar hizlandirilarak uranyum tzerine gonderilir.

Yalniz, notronlar uranyum tizerine gelisiglizel degil, cok ince hesaplar
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yapilarak gonderilmektedir. Ciin-

Fl

ki, uranyum atomunun uzerine e ;—» nétron
gonderilen herhangi bir nétronun

uranyuma hemen ve istenilen b )
noktadan isabet etmesi gerekmek- .

cekirdek
tedir. Bu ytizden bu deneyler bel-

li bir olasilik g6zénitinde bulundu-

rularak gerceklestirilmektedir. Ne

kadar buytk bir uranyum kutlesi
kullanilacagi, uranyum Uzerine ne
kadar notron demeti gonderilece- ':_: A
gi, notronlann uranyum kitlesini

hangi hizla ve ne kadar siire bom-

bardiman edecegi cok detaylica

hesaplanmaktadir. Fifatilan nétronla ikiye

Tdm bu hesaplar yapildiktan béliinen gekirdek

ve uygun ortam hazirlandiktan sonra, hareket eden notron, uranyum
atomu ¢ekirdeginin tam ortasina carptirilir ve ¢ekirdegin iki parcaya
bolinmesi gerceklesir. Bu bolinmede ¢ekirdegin kiitlesinden ortalama
iki ya da t¢ notron agiga ¢ikar. Ac¢iga ¢ikan bu notronlar ortamdaki di-
ger uranyum c¢ekirdeklerine carpar ve bu yeni bolinen cekirdekler de
ilk bastaki uranyum cekirdegi gibi davranir. Boylece zincirleme cekir-
dek bolinmeleri gerceklesir. Bu zincirleme hareketler sonucu cok sa-
yida uranyum cekirdegi parcalandigi icin ortaya olagantsti buytklik-
te enerji ¢ikar.

Iste, onbinlerce insanin 6liimiine yolacan Hirogima ve Nagasaki fe-

laketlerine, bu cekirdek boltinmeleri sebep olmustur. 2. Diinya Savast
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strasinda, 1945 yilinda Amerika’nin Hirosima’ya attigi atom bombasin-
da patlama aninda ve hemen sonrasinda yaklasik 100.000 kisi olmiis-
tir. Hirosima felaketinden 3 giin sonra yine Amerika’'nin Nagasaki'ye
attigr bir diger atom bombasi ylzinden patlama aninda yaklasik
40.000 kisi hayatint kaybetmistir. Cekirdekten ¢ikan gili¢ bir yandan in-
sanlarin olimine sebep olurken diger yandan ¢ok buytik bir alan yi-
kint1 haline gelmis, kalan bolge halkinda, radyasyon nedeniyle, nesil-
ler boyu duzeltilemeyecek fizyolojik bozulmalar olusmustur.

Peki dinyamiz, tim atmosfer, bizler de dahil olmak tzere canli-
cansiz hersey atomlardan olusmusken, atomlarin bu tip ntkleer tepki-
melere girmelerini, her an ve her yerde yasanabilecek Hirosima ve Na-
gasaki gibi olaylart ne engellemektedir?

Notronlar oyle yaratilmiglardir ki, dogada serbest halde -bir cekir-
dege bagli olmadan- dolastiklarinda ‘beta bozunumu’ diye adlandirilan
bir bozulmaya ugrarlar. Bu bozulma ytziinden dogada serbest notro-
na rastlanmaz. Bu sebeple ntkleer tepkimeye girecek notronlar yapay
yollarla elde edilirler.

Iste bu noktada ortaya ctkan, tiim evrenin Yaraticistnin herseyi in-
ce bir hesapla varetmis olmasidir. Clinkii, notronlar serbest halde bo-
zulmaya ugramasalardi, diinya yasamanin mimkin olmadig, ntkleer
reaksiyonlarin son bulmadigt bir kiireden ibaret olurdu. Allah atomu
icindeki bu muazzam gug ile beraber yaratmis ve bu giicii de olaga-

nistu bir sekilde saklamustir.

Niikleer kaynasma (Fiizyon)
Nikleer kaynasma (fiizyon), parcalanmanin tersine ¢ok hafif iki ¢ce-

kirdegi birlestirerek daha agir bir ¢ekirdek olusturmak ve bu sekilde
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aciga c¢ikan bag enerjisini kullanmaktir. Ama bunu denetim altinda
olusturmak oldukca zor bir istir. Clinkl ¢ekirdekler pozitif elektrik yu-
ki tasir ve birbirlerine yaklastirmak istenildiginde cok siddetli bir se-
kilde birbirlerini iterler. Bunlarin kaynasmasint saglamak icin aralarin-

daki itme kuvvetini yenebilecek buytikliikte bir enerjinin saglanmasi

gerekmektedir. Buradaki itme pr
kuvvetinin sicaklik olarak kar- |
siligt 2 milyar derece dolayin- il
dadir. itme kuvvetini yenmek

icin kinetik enerji (hareket

enerjisi) gerekir ve gereken bu
enerji 20-30 milyon derecelik
bir sicakliga esdegerdir. Bu ola-

ganusti bir sicakliktir ve kay-

nasma tepkimesine girecek

maddeyi tasityacak hicbir kati Yukandaki semada 2 cekirdegi

malzeme de bu sicakliga daya- birlestirerek yapilan niikleer
namaz. kaynasmayi goriiyorsunuz.

Flzyon tepkimeleri dogal olarak giineste her an gerceklesmekte-
dir. Guinesten gelen 1s1 ve 1sik hidrojen ¢ekirdeklerinin birleserek hel-
yuma doniismesi ve bu dontisiim sirasinda kaybolan maddenin yerine
ortaya ¢ikan enerjiden meydana gelmektedir. Giinesin bu enerjisi, sa-
niyede 564 milyon ton hidrojeni 560 milyon ton helyuma cevirdigi ve
kalan 4 milyon ton gaz maddesi de enerjiye doniistiigu icin ortaya ¢ik-
maktadir. Diinyamizdaki canlilik icin son derece hayati 6nemi olan gi-
nes enetjisine sebep olan bu muthis olay milyonlarca yildir, hi¢ dur-

madan devam etmektedir. Bu noktada, soyle bir soru aklimiza gelebi-
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lir. Eger glneste, saniyede 4 milyon ton kadar biyik bir miktar mad-
de kaybediliyorsa, giinesin sonu ne zaman gelecektir?

Evet, glines saniyede 4 milyon ton, dakikada ise 240 milyon ton
madde kaybeder. Eger glines, 3 milyar yildan beri bu hizla enerji tire-
tiyorsa, bu sire icinde kaybetmis oldugu kutle 400.000 milyon kere
milyon ton olacaktir ki, bu deger, yine de giinesin simdiki toplam kiit-
lesinin 5000’de biri kadardir. Bu miktar, 3 milyar yilda 5 kg'lik bir tas
yiginindan tek bir cakil tasinin eksilmesi gibidir. Giinesin kiitlesi 6yle
buyuktir ki, bu kutlenin tikenmesi ¢cok uzun bir zaman gerektirir.

Insanoglu, giinesin yapisin1 ve icinde meydana gelen olaylart an-
cak bu ylzyilda kesfetmistir. Bundan 6nce kimsenin niikleer patlama,
fizyon, flizyon tlrl olaylardan belki de haberi dahi yoktu. Glinesin ne-
den enerji Urettigini kimse bilmiyordu. Ancak insanoglu daha bunlar-
dan habersizken giines milyonlarca yildir bu akilalmaz mekanizmasty-
la yerylziiniin ve hayatin enerji kaynagi olmaya devam ediyordu.

Dinyamiz bu kadar muazzam bir kiitle ve bu kadar buytk bir
enerji kaynagma o kadar hesapli bir uzakliga yerlestirilmistir ki ne
onun yakici, yokedici etkisine maruz kalir, ne de onun saglayacagi fay-
dali enerjiden yoksun kalir. Bu derece korkung bir glice ve enerjiye sa-
hip olan glines basta insan olmak tizere yerytziindeki tim canliliga en
faydali olacagi mesafe, glic ve buytklikte yaratilmustir.

Bu devasa kiitle ve icinde gerceklesen akilalmaz niikleer reaksi-
yonlar milyonlarca yildir yerylziyle miikemmel bir uyum icinde ve en
kontrolli bicimde faaliyetini stirdirmektedir. Bunun ne kadar olagan-
usti kontrolli ve dengeli bir sistem oldugunu anlamak icin, insanin
kendi urettigi basit bir niikleer santrale bile kimi zaman s¢z gecirmek-

ten aciz kaldigin1 hatirlamak yeterlidir. Ornegin 1986 yilinda Rusya’da
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Cernobil reaktoriindeki niikleer kazayt hi¢bir bilimadami, hicbir tekno-
lojik alet engelleyememistir. Oyle ki bu niikleer kazanin etkisinin 30-
40 il surecegi soylenmektedir. Bilimadamlari bu etkiyi engellemek
icin bolgeyi dev kalinlikta betonlarla kapattiklar: halde, son gtinlerde
betonlardan sizinti oldugu haberleri alinmaktadir. Degil niikleer patla-
ma, nikleer bir sizint1 bile insan yasami icin son derece tehlikelidir ve
bilim bu tehlike karsisinda caresiz kalmaktadir.

Iste bu noktada Allah’in sonsuz giicii ve evrendeki her bir zerre
(atom) ve bu zerrenin icindeki tanecikler (proton, noétron...) tizerinde-
ki hakimiyeti ile kars: karsiya kaliyoruz.

Gergekten sizin Rabbiniz, alti glinde gokleri ve yeri yaratan, sonra

arsa istiva eden Allah’tir. Glinduzi, durmaksizin kendisini kovala-

yan geceyle Orten, giinese, aya ve yildizlara kendi buyruguyla bas
egdirendir. Haberiniz olsun yaratmak da, emir de (yalnizca) O’nun-

dur. Alemlerin Rabbi olan Allah ne yiicedir. (Araf, 54)

Atom Bombasimn Etkileri: Hirogsima ve Nagasaki

II. Diinya Savastnin son yilinda atilan atom bombalari, atomun
icinde ne kadar buytik bir gii¢ sakli oldugunu tim dinyanin gozleri
ontine sermigtir. Atilan her iki bomba da, ytizbinlerce insanin hayatla-
rint kaybetmesine, kalanlarin bircogunda da hayatlart boyunca diizel-
meyecek fiziksel arazlar meydana gelmesine sebep olmustur.

Birkac saniye icersinde ytzbinlerce insanin 6lmesine yolacan ato-
mun icindeki muazzam giliclin, saniyesi saniyesine nasil ortaya ¢ciktigi-

nt ele alip inceleyelim:
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- Patlama Anu...

Bir atom bombasmun tipki Hirosima ve Nagasaki’de oldugu gibi

2.000 m. yikseklikte patladigint varsayalim. Patlayict kitleye firlatilan

ve ilk cekirdegi parcalayan notron, daha 6nce de bahsedildigi gibi kiit-

le icerisinde zincirleme tepkimeler olusturur. Yani ilk parcalanan cekir-

dekten disart firlayan notronlar, baska cekirdeklere carpar ve bu yeni

cekirdekleri de parcalar.
Boylece hizla bittin ¢ekir-
dekler zincirleme olarak
parcalanir ve c¢ok kisa bir
zaman araliginda patlama
gerceklesir. Notronlar oyle
hizli hareket etmektedirler
ki, saniyenin milyonda biri
kadar bir zamanda bomba,
kitlesi yaklasik 1.000 mil-
yar kilokalorilik enerji aci-
ga cikarr.

Bombanin  c¢evrildigi
gaz kitlesinin sicakligt, bir
anda birka¢ milyon dere-
ceye ve gaz basinct da bir

milyon atmosfere ¢ikar.

- Patlamadan saniyenin binde biri kadar sonra...

Nagazaki'ye atilan
atom bombasi

Patlamis olan gaz kiitlesinin ¢apt blyulr ve etrafa ¢esitli 1sinlar ya-

yilir. Bu 1sinlar patlamanin ‘baslangi¢ parlamasi’'nt olusturur. Bu parla-
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ma onlarca kilometre ¢capinda bir alanda bulunabilecek herhangi bir
kiside tam korliige neden olabilir. Oyle ki bu parlak 1sik (yiizey birimi
basina), giines ylizeyinden yayilandan ytizlerce kat daha buytktr.
Patlama anindan baslayarak gecen zaman Oylesine kisadir ki, patlama-
nin yakininda bulunan bir kisi gozlerini kapayabilecek zaman bile bu-
lamamuistir.

Sokun basing cephesi kapali kapilarda agir hasarlara yol acar. Bu-
na karsilik elektrik tasima kuleleri, iki parcadan olusan kopriler ve
cam-celik yapilt gokdelenler de hasar gorirler. Patlamanin yakinlarin-

da da buyik oranda, pudraya benzer ince toz kalkar.

- Patlamadan 2 saniye sonra...

Parlayan kiitle ve onu ¢evreleyen hava, bir ates topu olusturur. Yu-
zeyi heniiz son derece sicak ve glinesinki kadar, hatta daha parlak
olan bu ates topundan yayilan 1st, 4-5 km capindaki bir alandaki tim
yanabilir maddeleri yakmaya yeterlidir. Ates topunun parlaklig: da, ha-
la gorme duyusuna, diizeltilemeyecek kadar zarar verebilir derecede-
dir. Burada ates topunun cevresinde, ¢ok buytik bir hizla yer degisti-

ren sok dalgasi gelismistir.

- Patlamadan 6 saniye sonra...

Bu anda sok dalgasi yerylziine ¢arpar ve ilk mekanik zararlara ne-
den olur. Dalga, siddetli bir hava basinct yaratir ve bu basincin sidde-
ti patlama merkezinden uzaklastik¢a azalir. Bu noktadan yaklasik 1.5
km uzakta bile, ek basing, normal atmosfer basincinin yaklasik iki ka-

tt olur. Bu basing¢ta insanlarin sag kalabilme sansi %1’dir.
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- Patlamadan 13 saniye sonra...

Sok dalgast yerin ytizeyinde yayilir ve bunu, ates topunun kovdu-
gu havanin yer degistirmesi nedeniyle olusan patlama izler. Bu patla-
ma yer boyunca 300-400 km/saatlik bir hizla yayilir.

Bu arada ates topu sogumus ve hacmi kiicilmustiir. Havadan hafif
oldugundan ytikselmeye baslar. Yukartya dogru yonelmis bu hareket,
yerylzinde rizgarin yoninin tersine donmesine yolacar ve siddetli
bir riizgar, baslangicta patlama merkezinden disari dogru eserken, sim-

di merkeze dogru esmeye koyulur.

- Patlamadan 30 saniye sonra...
Ates topu ytikseldikge, kire bicimindeki sekli bozulur ve resimde

goruldigt gibi tipik bir mantar gériniming alir.

- Patlamadan 2 dakika sonra...

Mantar bicimli bulut simdi 12.000 metrelik bir yiikseklige, yani at-
mosferin stratosfer tabakasinin alt sinirina ulasmustir. Bu kadar ytksek
dizeyde esen rlizgarlar, mantar bicimindeki bulutu azar azar dagitir ve
bulutu olusturan maddeleri (genel olarak radyoaktif dokiintileri) at-
mostere dagitir. Sézkonusu bu radyoaktif dokuntiler, ¢cok kuciik tane-
cikler olduklarindan atmosferde daha yiiksek katmanlara da c¢ikabilir-
ler. Bu dokinttiler yerytiziine diismeden evvel, atmosferin tst tabaka-
larinda esen riizgarlar tarafindan diinyanin ¢evresinde birka¢ kez don-
durtlebilirler. Boylece radyasyon dokuntileri dinyanin dort bir yani-

na dagilabilir.
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Atomdan Cikan Radyasyon

Radyasyon, uzayda saniyede 200.000 km gibi ¢cok yuksek bir hiz-
da hareket eden, gama 1sinlari, nétronlar, elektronlar ve benzeri birkag
tip atom-alt1 par¢aciktan olusur. Bu parcaciklar, kolaylikla insan viicu-
duna kolaylikla niifuz edebilir ve viicudu olusturan hiicrelere hasar ve-
rebilirler. Bu hasar olimctl bir kanserin ortaya ¢itkmasina neden ola-
bilir ya da treme hticreleri icinde yer alirsa, gelecek kusaklart etkile-
yecek genetik bozukluklara yol agabilir. Bu ytzden, bir radyasyon par-
caciginin insana ¢arpmasinin sonuclart son derece ciddidir.

Atom patlamalarinda ortaya ¢ikan isinlar canlilar tizerinde ya dog-
rudan dogruya veya patlama sirasinda ortaya ¢ikan parcalanma rin-
leri yoluyla etki yapar.

Bu parcacik ya da isinlardan biri madde icinde hizla yol alirken,
karsisina ¢ikan atom ya da molekullerle ¢cok siddetli bir sekilde carpi-
sir. Bu carpisma, hiicrenin hassas yapist icin felaket olabilir. Hiicre ole-
bilir ya da iyilesebilir. Hiicre iyilesse bile, icinde belki haftalar, aylar,
yillar sonra kanser dedigimiz kontrol edilemeyen bir biiytime baslar.

Merkezi patlama noktasindan asagi yukar: 1.000 metre capindaki
alan icerisinde radyasyon cok yogundur. Oliime yol acan oteki etkiler-
den kurtulanlar kanlarindaki akyuvarlarin hemen hepsini kaybeder,
derilerde yaralar belirir, bunlarin hepsi birka¢ giinden iki t¢ haftaya
kadar varan kisa bir stre icinde kanamadan olur. Patlama noktasindan
daha uzakta olanlar tizerinde radyasyonun etkisi degisiktir. Ates topun-
dan yayilan bu zararls 1sinlarla karsi karsiya kalan insan bedeninde 13,
16 ve 22 km. uzakliklarda sirastyla ticlincd, ikinci ve birinci dereceden
yaniklar olusur. Sindirim bozukluklar: ve kanamalar daha hafiftir, asil

bozukluklar daha sonra ortaya c¢ikar. Saclarin dokiilmesi, deri yanikla-
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Ustte atom
bombasinin sebep
oldugu bir yanik
vakasi goriilmektedir.
1945'te Hirosima'ya
atilan atom bombasi
sonucu olusan
radyasyon yillarca
etkisini stirdiirmiistiir .
Sagda bu radyasyon-
dan dolayi olusmus
bir hastalik
goriilmektedir.
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11, kansizlik, kisirlik, cocuk distiirme, sakat cocuk dogurma... Bu or-
neklerde dahi on giinden t¢ aya kadar bir siire icinde 6lim gorilebi-
lir. Yillar gectikten sonra bile g6z bozukluklari (goze perde inmesi),
kan kanseri (Iosemi) ve 1stnim kanseri gortlebilir. Hidrojen bombast
patlamalarinin en buytk tehlikelerinden biri radyoaktif tozlarin solu-
num, sindirim ve deri yoluyla vicuda girmesidir. Bu tozlar bulasmanin
azligina-cokluguna gore yukarida saydigimiz bozukluklara sebep olur-
lar.

Tum bu sayilanlara, géztimuzle bile goremedigimiz atomlar sebep
olmaktadir. Atomlar gerektiginde hayati olustururlarken, gerektiginde
de hayatt yokederler. Atomun bu 6zelligi bizlere ne kadar aciz oldu-
gumuzu ve Allah'm kudretinin sonsuzlugunu cok acik bir sekilde gos-

termektedir.
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SONUC

Atomlardan meydana gelen bir viicutla, havadaki atomlart soluyor,
besinlerdeki atomlari yiyor, suyun atomlarini iciyorsunuz. Gordikleri-
niz ise goziinlizdeki atomlara ait elektronlarin fotonlarla carpismasin-
dan bagka birsey degil. Peki dokunarak hissettikleriniz? Onlar da cildi-
nizdeki atomlarin esyalardaki atomlar: itmesinden ibarettir.

Elbette bugiin bir¢ok insan, bedeninin, evrenin, diinyanin kisacast
herseyin atomlardan olustugunu bilmektedir. Ama belki de bugtline ka-
dar ‘atom’ ismi verdigimiz ‘sey’in nasil bir sisteme sahip oldugunu dui-
stinmemistir. Veya dustindiyse bile nasil olustugunu arastirmaya ihti-
ya¢ duymamistir; ¢linkii bunun yalnizca fizikgilerin isi oldugunu du-
stinmustur.

Oysa etrafimiza soyle bir baktigimizda kusursuz bir sistemle karst
karstya geliyoruz. Ustelik bu 6yle bir sistem ki, yalnizca oturdugumuz
koltugu olusturan trilyonlarca atomun her birinin i¢inde bir kitaba ko-
nu olabilecek diizenlilik mevcut. Tek bir atomun olusumunu, sistemi-
ni, glicini anlatmak sayfalar strebiliyor. Hatta teknoloji gelistikce ve
evren hakkindaki bilgilermiz arttikca bu sayfalar daha da cogaliyor.

Peki tim bu diizen tesadiifen olusmus olabilir mi? Buytk Patla-
ma’'nin ardindan etrafa dagilan parcaciklar ani bir kararla atomu olus-
turmus, sonra da tesadifen uygun bir ortam meydana gelmis ve bu
atomlar maddeye doniismiis olabilir mi?

Stiphesiz boyle bir sistemin ‘tesadiifle a¢iklanmast miimkiin degil-
dir. Zira ¢evrenizde gordigiiniiz her sey, hatta goremediginiz hava bi-
le atomlardan olusmaktadir. Ve bu atomlar arasinda son derece karma-

stk bir trafik vardir.
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O halde bu atomlar aras: trafigi kim idare ediyor olabilir, siz mi?
Varliginizin sadece atomlardan olustugunu kabul ederseniz atomlari-
nizdan hangisi neyi idare ediyor? Diger atomlardan farksiz olan beyni-
nizin atomlart mt digerlerini kontroli altinda tutuyor? Beyninizin atom-
larinin idareci oldugunu varsayarsak, su sorulara cevap vermemiz ge-
rekir:

@ Beyni olusturan atomlarin timu idareci ise, aralarinda nasil ve ne-
ye gore karar veriyorlar?

® Beyni olusturan trilyonlarca atom, aralarinda nasil isbirligi yapryor-
lar?

@ Neden trilyonlarca atomdan biri bile alinan karara itiraz etmiyor?
® Atomlar aralarinda nasil iletisim kuruyorlar?

Bu sorular karsisinda beyni olusturan trilyonlarca atomun tamami-
nin birden idareci oldugunu sodylemenin ne kadar mantiksiz bir ¢ika-
rim olacagr acikc¢a gortliyor.

Peki bu trilyonlarca atomdan sadece biri idareci, digerleri de ona
itaat ediyor diye distinmek dogru olabilir mi? Tek bir atomu idareci
kabul edersek o zaman da akla hemen 6ncelikle hangi atomun idare-
ci oldugu ve bu atomu kimin sectigi sorulart geliyor:
® Bu atom beynin neresinde duruyor?

e Bu atomun digerlerinden farki ne?
e Neden diger atomlar kayitsiz-sartsiz bu atoma itaat ediyorlar?

Bu sorularin cevabini vermeden hemen sunu belirtmemiz gerekir:
Bahsedilen idareci atom da baska parcaciklardan olusmustur. Bu par-
caciklar nicin ve neye gore bu idareci atomu olusturmak tizere birara-
ya geliyorlar? Bu parcaciklart kim idare ediyor? Bu parcaciklari idare

eden bir baska irade var olduguna gore bu atomun idareci oldugunu
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savunmak ne derece dogru olur?

Iste bu asamada beynimizi olusturan atomlardan birisinin idareci
atom olabilecegi savi kendiliginden ¢lriimis oldu.

Insanlar, hayvanlar, bitkiler, tag-toprak, hava, su, esya, gezegenler,
karadelikler, uzay boslugu hersey atomdan olusmusken, evrendeki bu
siirsiz sayidaki atom birbirleriyle nasil tam bir uyum icerisinde varlik-
larint stirdiirmektedir? Bu sinwrsiz sayidaki atomlardan hangisi, tstelik
kendisi de bircok parcaciktan olusmusken idareci olabilir?

Boyle bir seyi iddia etmek ya da isi tesadiife baglamak ve alemle-
ri yaratan Ustiin bir Iradenin varhi reddetmek, “vicdanlari kabul et-
tigi halde zulim ve buylklenme dolayisiyla inkar etmek”ten (Neml,
14) baska bir sey olamaz.

Diustintin ki, atomlarin ¢esitli bicimlerde biraraya gelmesiyle olusan
bir insan, dinyaya geliyor, atomlarla besleniyor, biiyliyor. Sonra atom-
lardan olusan bir binada atomlardan olusan kitaplari okuyor. Sonra eli-
ne atomlardan olusan ve tizerinde atom mithendisi yazili bir diploma
veriyorlar. Ama sonra o ¢ikip, ‘bu atomlar suursuzdur ve iclerindeki
olaganiisti sistem de tesadiifen olusmustur’ gibi konusmalar yapabili-
yor. Eger boyleyse, kendisi bu konusmay1 yapacak suuru, iradeyi ve
zekay1 nereden aliyor?

Iste elinizdeki bu calismanin neredeyse her sayfasinda canli-cansiz
evrendeki herseyi olusturan atomun kendi kendine veya tesadiifen
meydana gelmesinin imkansizligint tekrar tekrar gordik. Tim bu an-
latilanlara ragmen bu olusumun hala ‘tesadiifen’ gerceklestigini veya
‘deneme-yanilma yoluyla’ bugtinki halini aldigint diistinenlere soyle-
yecegimiz Hz. Ibrahim’in inkarcilara sdylediginden farkli olmayacaktir:

Allah, kendisine miilk verdi diye Rabbi konusunda Ibrahim’le tar-
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tismaya gireni gérmedin mi? Hani Ibrahim:Benim Rabbim diriltir
ve oldurtir’ demisti; o da: ‘Ben de oldurir ve diriltirim’ demisti. (O
zaman) Ibrahim: ‘Siiphe yok, Allah giinesi dogdan getirir, (hadi)
sen de onu batidan getir’ deyince, o inkarct boylece afallayip kal-

mustt. Allah zalimler toplulugunu hidayete erdirmez.” (Bakara, 258)
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